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Einleitung

Dieses Handbuch richtet sich an Administratoren mit Programmiererfahrung, die den
Leistungsumfang von bflow* erweitern wollen. An einigen Stellen bietet die bflow™* Tool-
box hierfiir einfache Schnittstellen.

Es ist jedoch nicht Ziel dieses Handbuchs, eine vollstdndige Dokumentation fiir Entwickler
zu liefern.

Endanwender werden mit den hier vorgestellten Erweiterungen nicht direkt in Beriihrung
kommen; fiir sie geniigt die Lektiire des bflow*-Benutzerhandbuches.

Dieses Handbuch is ist drei Abschnitte unterteils.

Der erste Abschnitt befasst sich mit dem Austausch von Modellen, die in anderen Mod-
ellierungssprachen oder mit anderen Werkzeugen erstellt wurden. Dieser Austausch wird
iiber Import- und Exportskripte realisiert. Wie eigene Skripte zur Unterstiitzung weiterer
Formate eingebunden bzw. erstellt werden kénnen, wird im ersten Abschnitt erldutert.

Der zweite Abschnitt widmet sich der Add-on-Schnittstelle von bflow™*. Diese Schnittstelle
erlaubt es, den Funktionsumfang der bflow* Toolobx zu erweitern, indem eigene Pro-
gramme eingebunden werden. Diese kénnen zusétzliche Funktionen (z.B. zur Simula-
tion oder zur Kostenrechnung) realisieren. Es wird anhand eines ausfiihrlichen Beispiels
beschrieben, wie eigene Add-ons erstellt und genutzt werden kénnen.

Die bisher genannten Erweiterungsméglichkeiten kommen ohne Anderung des Programm-
codes der bflow* Toolbox aus.

Im dritten Abschnitt dagegen werden Erweiterungsmoglichkeiten vorgestellt, bei denen
der bflow*-Programmcode erweitert werden muss. Erliutert werden das Erstellen eigener
Validierungsregeln und eigener Farbschemata.

Wenn fiir eine Erweiterung von bflow* der bflow*-Quelltext geéindert weden muss, ist
das daran erkennbar, dass in der Uberschrift die Anmerkung ,fiir Entwickler® steht.

Ubrigens: Wenn Sie eine Erweiterung programmiert haben, wiirden wir uns
freuen, davon zu héren (E-Mail an bflow@bflow.org). Denn vielleicht sind
auch andere Nutzer an Ihrem Export oder Add-on interessiert, und Ihr Code
konnte in die nidchste Version der bflow* Toolbox aufgenommen werden.



1 Erweitern des Formataustausches

Um eine grofstmogliche Flexibilitdt beim Austausch von Modellen mit anderen Werkzeu-
gen zu erreichen, besitzt die bflow* Toolbox eine Funktionen zur Umwandlung ver-
schiedener Formate. Diese Umwandlungen werden iiber Import- und Exportskripte rea-
lisiert.

Dieses Feature wird unter anderem von den Add-Ons genutzt, um das zu bearbeitende
bzw. zu analysierende Modell in ein Format zu iibersetzen, welches ein einzubindendes
externes Programm lesen und verarbeiten kann.

In den folgenden Abschnitten wird nun erldutert, wie eigene Import- und Exportskripte
fiir das Add-On-Plugin entwickelt werden konnen.

1.1 Hinzufiigen eines Exports

1.1.1 Erstellen einer Beschreibungsdatei fiir den Export

Zur Definition eines Exports ist zunéchst eine Beschreibungsdatei anzulegen, die die we-
sentlichen Informationen zum Export enthélt. Hierzu zdhlen unter anderem die Bezeich-
nung unter der das Exportformat im Menii zu finden ist, kompatible Diagrammtypen,
sowie die Angabe der Arbeitsschritte, die fiir die Transformation auszufiihren sind. Um
diese Arbeitsschritte zu beschreiben, werden die auszufiihrenden Skripte angegeben. Die
eigentliche Logik fiir die Transformation befindet sich in den Skripten. Es ist auch mog-
lich, mehrere Skripte hintereinander auszufiihren.

Die Beschreibungsdatei ist mit der Dateinamenswerweiterung .exd zu speichern.

Beispiele fiir Beschreibungsdateien (fiir die Exporte, die im Lieferumfang der bflow™
Toolbox enthalten sind) findet man unter:

http://sourceforge.net/p/bflowtoolbox/code/HEAD/tree/trunk/plugins/org.bflow.
toolbox.contributions.addons/exportscripts/

Das formale Grundgeriist eine Beschreibungsdatei kann wie folgt aussehen:

[public] interchange ’Titel’ (Zielformat) [<> Diagrammtypl {
[description: Beschreibungstext]

@script: ’Pfad’ [, Parameter, ...]

[...1

}

T W N~




Ausdriicke in eckigen Klammern stehen dabei fiir optionale Angaben. Beginnt und en-
det ein Ausdruck mit “%”, so handelt es sich dabei um einen Parameter, der ausgefiillt
werden muss. Es folgen zwei Beispiele fiir eine korrekte und vollstindig ausgefiillte Be-
schreibungsdatei:

1 | public interchange ’EPML-Export (epml) {

2 | description: ’Exportiert ein Diagramm als EPML.’

3 | @script: ’/files/epc2epml-teill.xslt’

4 | @script: ’/files/epc2epml-teil2.xslt’

5 | @script: ’/files/epml-und-epc-resize.xslt’, Multiplikator="1",
Streckung="1", MultiKonnektor="1.0"

6|1}

1| interchange ’UML’ (umlx|uml|xml) <> oepc{

2 | description: ’Erzeugt ein UML-Klassendiagramm.’

3 | @script: ’/files/umll.vt’, factor=4, canGrow=true, defaultSize=40.5

4 | @script: ’/files/umlX.vt’

5 | @script: ’/files/uml2.vt’, plain=true

6|1

Eine Beschreibung der Parameter ist in folgender Tabelle zu finden:



Name

Beschreibung

Titel

Dieses Feld steht fiir den Titel bzw. den Namen des
Austauschformates. Dieser wird in der Auswahlanzeige des
Exportdialoges verwendet.

Zielformat

Dieses Feld steht fiir eine Auflistung von Dateiendungen, die fiir
Ziel- bzw. Quelldateien eines Transformationsvorgangs verwendet
werden konnen. Die Auflistung muss mindestens ein Kiirzel
enthalten. Mehrere Angaben kénnen durch ,|* getrennt werden.
Standardméfig wird fiir einen Export immer das erste Kiirzel fiir
die Zieldatei verwendet.

Diagrammtyp

Legt eine Auflistung von Diagrammtypen fest, fiir die das jeweils
definierte Austauschformat anwendbar ist. Diese Angabe ist

optional. Wird keine Angabe gemacht, so ist das Austauschformat

fiir alle Diagrammtypen verfiigbar. Die Auflistung muss
mindestens eine Angabe enthalten. Als Angabe gilt dabei jeweils
die Dateiendung der Modelldatei des jeweiligen Modelleditors.
Mehrere Angaben kénnen mittels Komma getrennt werden.

Text

Siehe dazu die Beschreibung des optionalen Parameters
ydescription der nachfolgenden Tabelle.

Pfad

Gibt den relativen Pfad zur Skriptdatei an. Dabei wird von der
Lage der Beschreibungsdatei ausgegangen.

Parameter

Siehe dazu die Beschreibung des optionalen Parameters
,Parameters” der nachfolgenden Tabelle.

Tabelle 1.1: Parameterbeschreibung

Eine Auflistung und Beschreibung der optionalen Parameter ist in folgender Tabelle zu

finden:




Name Wertebereich Beschreibung

public Wenn gesetzt, dann ist das Austauschformat nicht
nur fiir Add-ons sondern auch fiir den gew6hnlichen
Exportvorgang verfiighar. Das bedeutet, dass das
Austauschformat iiber den Exportdialog auswahlbar
ist.

description String Die hier angegebene Beschreibung wird im
Dialogfenster beim Exportieren angezeigt. Sie kann
eine ausfiihrliche Beschreibung zum Exportformat
geben.

Diagrammtyp | String epc (EPK-Modelle) oder oepc (oEPK-Modelle)

Parameter Parameter, die an das aufgerufene Exportskript
weitergegeben werden
Ein vorgegebener Parameter ist:
insert Attributes—true
Nur wenn dies gesetzt ist, werden die
benutzerdefinierten Attribute eines Modells beim
Export beachtet.

Tabelle 1.2: Optionale Parameter

Anmerkung: In fritheren Versionen der bflow* Toolbox gab es noch eine weitere Form von
Beschreibungsdateien, die die Dateiendung exd.xml hatten. Diese werden nach wie vor
unterstiitzt, sollten aber beim Schreiben neuer Exporte/Importe nicht mehr verwendet

werden.

1.1.2 Erstellen von Exportskripten mit Velocity

Eine Skriptdatei mit der Endung .vt nutzt Velocity, ein Programm zum Verarbeiten von
Templates. Das folgende Beispiel zeigt ein einfaches mit Velocity realisiertes Exportskript,
das wir im Folgenden als Template bezeichnen werden:

#end

T o W N =

Knotenname :

- Abschluss -

Liste aller Knoten:

$shape . Name ,

#foreach( $shape in $shapes )
Typ:

Type.split ("\.") [4].toLowerCase ()

Das Ergebnis des Transformationsprozesses konnte dann (fiir die EPK in Abb. 1.3) bei-
spielsweise wie folgt aussehen:




Liste aller Knoten:

Knotenname: Ei ist roh, Typ: Event
Knotenname: koche Ei, Typ: Function
Knotenname: Ei ist gekocht, Typ: Event
- Abschluss

T W N =

Anhand des Beispiels ist erkennbar, dass jedes Template aus einem statischen und einem
dynamischen Anteil bestehen kann. Die statischen Teile (wie im Beispiel der Text “Liste
aller Knoten”) werden direkt in die Ausgabedatei geschreiben. Dynamische Anweisungen
beginnen mit dem Symbol ,#“. Das Zeichen ,,$“ signalisiert einen Zugriff auf eine Variable.

Die Engine, die zur Umsetzung der Transformation verwendet wird, ist Apache Velocity

Zum Erstellen eigener Skripte ist daher ein Studium der Dokumentation (http://velocity.
apache.org/) zu empfehlen.

Beim Programmieren kénnen die GenericTools von Velocity (http://velocity.apache.
org/tools/devel/generic/index.html) viel Arbeit sparen. Insbesondere sei darauf hin-
gewiesen, dass beim Erstellen von Ausgabedateien im XML-Format die XML-Entitéten
(also z.B. &amp; statt des Zeichens &) vom Programmierer richtig erzeugt werden miissen.
Hier hilft das Escape-Tool der GenericTools.

Ebenso niitzlich ist es, dass sich String-Methoden von Java verwenden lassen (wie z.B.
$var.trim() oder $var.replace(...). Oft miisen beispielsweise Zeilenumbriiche, die
in der Beschriftung eines Modellelements vorkommen, entfernt werden. Dies gelingt wie
folgt:

1 | #set( $label
2 | #set ( $label

$label.replaceAll ("\n", " ") )
$label.replaceAll ("\zr", " ") )

Zum Verstehen des Vorgehens bei der Erstellung von Velocity-Exporten hilft ein Studium
der im bflow*-Lieferumfang enthaltenen Exportskripte, siehe:

http://sourceforge.net/p/bflowtoolbox/code/HEAD/tree/trunk/plugins/org.bflow.
toolbox.contributions.addons/exportscripts/files/

In den folgenden Abschnitten sind die von bflow* verwendeten Variablen und ihre Ei-
genschaften dokumentiert:

Verfiigbare Variable und deren Eigenschaften Die folgenden Variablen stehen bei je-
dem Transformationsvorgang zur Verfiigung:
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Variable | Eigenschaft | Bedeutung
model stellt den Zugriff auf Eigenschaften bereit, die das Modell besitzt
Id Id des Modells
Type Typ des Modells
Attributes | Key-Value-Map aller dem Modell zugeordneten Attribute (falls
der Paramter insertAttributes=true gesetzt wurde)
shapes Array, das alle im Modell vorkommenden Knoten beinhaltet.
Jeder Knoten innerhalb dieses Arrays besitzt die in den folgenden
Zeilen gezeigten Eigenschaften.
Id Id des Knotens

Type Typ des Knotens (vgl. Tab. 1.4und Tab.1.5)

Attributes | Key-Value-Map aller dem Knoten zugeordneten Attribute (falls
der Paramter insertAttributes=true gesetzt wurde)

Name Name des Knotens

Width Breite des Shapes, das den Knoten darstellt

Height Hohe des Shapes, das den Knoten darstellt

X x-Koordinate des Shapes, das den Knoten darstellt
Y y-Koordinatedes Shapes, das den Knoten darstellt
Image Bild des Shapes, das den Knoten darstellt
edges Array, das alle im Modell vorkommenden Kanten beinhaltet.
Jede Kante innerhalb des Arrays besitzt die in den folgenden
Zeilen gezeigten Eigenschaften.
Id Id der Kante
Type Typ der Kante
Attributes | Key-Value-Map aller der Kante zugeordneten Attribute (falls der
Paramter insertAttributes=true gesetzt wurde)

Source Gibt den Knoten an, den die Kante als Quelle hat. Das
hinterlegte Objekt besitzt dabei die gleichen Eigenschaften wie
jeder Knoten.

Target Gibt den Knoten an, den die Kante als Ziel hat. Das hinterlegte
Objekt besitzt dabei die gleichen Eigenschaften wie jeder Knoten.

params Key-Value-Map, die die beim Aufruf des Skripts mitgegebenen

Parameter enthélt (vgl. Abschnitt 1.1.1)

Tabelle 1.3: Variablen, die beim Velocity-Export verwendet werden kénnen

Attribute und Methoden von Geschiftsobjekten in einer oEPK  Auf Methoden und
Attribute (letztere nicht zu verwechseln mit den benutzerdefinierten Attributen, die je-
dem Modellelement hinzugefiigt werden konnen) von Geschéftsobjekten kann wie im
folgenden Beispiel zugegriffen werden:
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1 | #foreach( $shape in $shapes)

2 Elementname: $shape.Name

3 | #foreach( $attr in $shape.BusinessAttributes )
4 BusinessAttribute: $attr.Name

5 #end

6 | #foreach( $method in $shape.BusinessMethods )
7 BusinessMethod: $method.Name

8 #end

9 | #end

1.1.3 Erstellen von Exportskripten mit XSLT

Alternativ zum Export mittels Velocity-Templates konnen auch XSLT-Transformationen
zum Dateiexport verwendet werden. Dabei ist es am einfachsten, nicht das interne Spei-
cherformat von bflow* zum Ausgangspunkt zu nehmen, sondern das deutlich leichter ver-
stdndliche EPML-Format (siehe http://www.mendling.com/EPML/). Es existiert namlich
bereits eine XSLT-Transformation in dieses EPML-Format, zu finden unter:

http://sourceforge.net/p/bflowtoolbox/code/HEAD/tree/trunk/plugins/org.bflow.
toolbox.contributions.addons/exportscripts/files/epc2epml-teill.xsltund

http://sourceforge.net/p/bflowtoolbox/code/HEAD/tree/trunk/plugins/org.bflow.
toolbox.contributions.addons/exportscripts/files/epc2epml-teill.xslt

Die Beschreibungsdatei fiir einen Export kdnnte somit so aussehen:

1 | public interchange ’eigener Export (xml) <> epc {

2 | description: ’Exportiert in ein gewiinschtes XML-Format.’
3 | @script: ’/files/epc2epml-teill.xslt’

4 | @script: ’/files/epc2epml-teil2.xslt’

5 | @script: ’/files/eigene-transformation.zxslt’

6|73

Dabei wird vorausgesetzt, dass die Transformationen epc2epml-teill.xslt und epc2epml-
teill.xslt in den Unterordner .export/files des bflow*-Arbeitsbereichs kopiert wurden.

Eine Einfiihrung in die Transformationssprache XSLT findet sich z.B. auf http://www.
w3schools.com/xsl/.

1.1.4 Einbinden der Beschreibungsdatei und der Skripte fiir den Export

Nachdem Beschreibungsdatei und Skript angelegt wurde, muss im Arbeitsbereich (Work-
space) ein Unterordner “.export” angelegt werden, in dem die Exportbeschreibungsdatei
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gespeichert wird. Ebenso miissen die Skripte, die die eigentliche Transformationsarbeit
erledigen, unter dem Namen gespeichert werden, der in der Beschreibungsdatei angegeben
wurde. Anschliefend muss bflow™ neu gestartet werden.

Nun steht bei Aufrufen des Export-Funktion ein neues Exportformat zur Verfiigung:

2 Toolbox Model Export _|o| x|

Modell Export-Assistent

Speichert das Modell in Form des ausgewahlten Formats.

Ausgewshltes Diagramm: | 7-3-1-Beschaffungsprozess.epc

Exportformat:

Ein selbst hinzugefligter Export

Beschreibung

Zielverzeichnis: Ausiahlen,.. |

@j < Zurlick, | Weiter > | Eeru‘gstellenl Abbrechen |

Abbildung 1.1: Neuer bflow*-Export

1.1.5 Niitzliches Wissen zu benutzerdefinierten Attributen beim
Dateiexport

In der bflow*-Ansicht ,Attribute View” kénnen dem Modell als Ganzen oder einzelnen
Modellelementen benutzerdefinierte Attribute hinzugefiigt werden.

Diese benutzerdefinierten Attribute werden direkt in der Modelldatei gespeichert. Die
Notation in dem von bflow* verwendeten XMI-Format ist simpel gestaltet und sieht in
etwa so aus:

<addon:AddonAttributes xmiid
<attributes xmitype="addon Attri
=attributes ¥miztype="addon Aftribute” xmiz|d=
=attributes xmittype="addon Attribute" xmiz|d=
<attributes xmitype="addon Attribute” xmizjd=

Y _NYGrQlanEeCYrd Gyiz
VGrlanEeCYr4 G name="vVersion" value="1.0"=
EclanEeCVrdGyi ne" value="Toni"/»
i_Kj8lanEeC t in" value="http:fiwwaw rydesc.org™f>
<attributes xmittype="addon Attribu i_Kj8lanEeC “file: N0 ftest bd'f=
<aftributes xmittype="addon Aftribu nizjd= gkF49WEeCarMvd 1t i_KjBlanEeCvr
<aftributes xmitype="addon Aftribute” xmisld="_kvgkGISWEeCarmvd1typg" id="_bgjdUlanEeCVr4Gvi
<faddoniAddonAtiributes >
=harnizKidl=

EeCarhvdi typ
[EeCariivd1typg

Abbildung 1.2: Benutzerdefinierte Attribute in der Modelldatei

Die ID gibt die ID des Modellelements an, das das jeweilige Attribut besitzt. Diese ist

eindeutig und wird vom EMF /GMF-Framework vergeben. Danach folgen Name und Wert
des Attributs.
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Die benutzerdefinierten Attribute stehen auch in exportierten EPML- und Prologdateien
zur Verfligung.

1.2 Hinzufiigen eines Imports

1.2.1 Erstellen einer Beschreibungsdatei fiir den Import

Das Hinzufiigen eigener Importformate geschieht vollig analog zum beschriebenen Hinzu-
fiigen eigener Exportformate. Jedoch miissen die Beschreibungsdateien mit der Endung
dxd im bflow*-Arbeitsbereich in einem Ordner mit dem Namen .import abgelegt werden.

Der Inhalt der Importbeschreibung muss nach folgendem Schema entworfen werden:

public interchange ’Import vom XY-Werkzeug’ (xml) <> epc {
description: ’Ein ganz toller eigener Import.’
@script: ’/files/eigener_import.ads’, insertAttributes=true

}

=W N =

Durch die Angabe von “(xml)” in der ersten Zeile wird entschieden, welche Dateien durch
den Import importiert werden kénnen (Im vorliegenden Beispiel alle Dateien mit der
Endung .xml.).

Die Importskripte, die die eigentliche Arbeit erledigen, werden in den nach @skript an-
gegebenen Dateinamen gespeichert.

1.2.2 Erstellen von Importskripten im ADS-Format

Eigene Importskripte kdnnen in Dateien mit der Endung .ads gespeichert werden. Diese
bezieht sich auf die Grammatik Aditus, die dem Import zugrunde liegt. Damit ist es
moglich, Werten von XPath-Ausdriicken entsprechenden Eigenschaften des zu erstellen-
den Modells zuzuordnen. Eine Einfithrung zu XPath, sowie entsprechende Tutorials sind
unter http://www.w3schools.com/XPath/ zu finden.

Nehmen wir an, wir wollen eine EPK-Datei importieren, die im EPML-Format ist und
so aussieht:

1| <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>
<epc>

3 <event id="1" name="Ei ist roh" x="50" y="50" height="30" width="
150" />

4 <function id="2" name="koche Ei" x="50" y="150" height="30" width=
nigQ" />

5 <event id="3" name="Ei ist gekocht" x="50" y="250" height="30"
width="1560" />

6 <flow from="1" to="2" />

7 <flow from="2" to="3" />

8 | </epc>

14
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Diese EPK beschreibt zwei Ereignisse und eine Funktion. Ein Ei ist am Anfang roh,
darauthin wird es gekocht und ist danach gekocht. ,Ei ist roh* und ,,Fi ist gekocht® sind
hier also die Ereignisse und ,Ei kochen“ die Funktion. Mit den zwei flow-Eelementen
werden die Kanten zwischen der Funktion und den Ereignissen ausgedriickt. Am Ende
des Imports sollte die importierte EPK wie folgt aussehen:

koche Ei

|
|

Eiist gekocht

Abbildung 1.3: EPK “Ei kochen”

Nun muss noch das Importskript fiir das Einlesen des Beispielimports geschrieben wer-
den. Das oben genannte Tutorial fiir XPath ist hierbei hilfreich. Das Metamodell von
Aditus sieht zwei grundlegende Modellelemente vor: Knoten (shapes) und Kanten (ed-
ges). Das hier beschriebene Beispiel besitzt Ereignisse, Funktionen (beides sind Knoten)
und Kanten. Als erstes werden die Ereignisse eingelesen. Hierzu wird beschrieben, dass
der Import alle Ereignisse als Knoten erkennt.

1

shapes = $//epc/event$

Hinweis: “$...$” beschreibt hier einen XPath-Ausdruck.

Damit werden alle Ereignisse aus der EPK herausgesucht. Als néchstes werden die Attri-
bute benétigt. Fiir den vorliegenden Fall wiren das die ID, der Typ (beschreibt das da-
zugehorige Bflow*-Element), Hohe und Breite des Ereignisses und die X-Y-Koordinaten.

= O © 00 O Uk WN -

# @ is used to access xml tag attributes

id = $eid$

#type of element created in bflow

type = ’org.bflow.toolbox.epc.diagram.Event_2006"
name = $Qname$

# | is an alternative, for exmaple: attribute @width is not found,
120 is used instead

width = $ewidth$ | 120

height = $Q@height$ | 30

x = $0x% | O

y = $ey$ | O
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Mit ,#“ wird signalisiert, dass es sich um ein Kommentar handelt. ,@Q“ wird genutzt
um Attribute zu kennzeichnen. Wenn Attribute wie beispielsweise Breite und H6he nicht
gefunden werden koénnen, kénnen alternative Werte angeben werden, welche durch ein
¢ gekennzeichnet werden.

Um die Typzuordnung der Elemente zu bflow*-Elementen mit XPath zu vereinfachen,
kann folgende Tabelle genutzt werden:

Ereignis "org.bflow.toolbox.epc.diagram.Event 2006"
Funktion "org.bflow.toolbox.epc.diagram.Function 2007"
OR-Konnektor "org.bflow.toolbox.epc.diagram.OR_ 2001"
XOR-Konnektor "org.bflow.toolbox.epc.diagram. XOR_2008"
AND-Konnektor "org.bflow.toolbox.epc.diagram. AND 2003"
Anwendung org.bflow.toolbox.epc.Application 2004
Organisationseinheit org.bflow.toolbox.epc.Participant 2002
Gruppe org.bflow.toolbox.epc.Group 2009
Standort org.bflow.toolbox.epc.Location 2014
Stelle org.bflow.toolbox.epc.Position 2013
Cluster org.bflow.toolbox.epc.Cluster 2010
Interne Person org.bflow.toolbox.epc.InternalPerson 2012
Externe Person org.bflow.toolbox.epc.ExternalPerson 2011
Personentype org.bflow.toolbox.epc.PersonType 2015
Produkt org.bflow.toolbox.epc.Product 2021
Ziel org.bflow.toolbox.epc.Objective 2020
Prozessschnittstelle org.bflow.toolbox.epc.ProcessInterface 2005
Fachbegriff org.bflow.toolbox.epc.TechnicalTerm 2016
Datei org.bflow.toolbox.epc.File 2019
Dokument org.bflow.toolbox.epc.Document 2018
Kartei org.bflow.toolbox.epc.CardFile 2017
Ablaufsteuerung (Kante) "org.bflow.toolbox.epc.diagram.Arc_ 4001"
Verbindung (Kante) org.bflow.toolbox.epc.Relation 4002
Informationssteuerung (Kante) org.bflow.toolbox.epc.InformationArc_ 4003

Tabelle 1.4: Type-Attribute der Modellelemente von EPKs
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Fir oEPKs ist die Zuordnung wie folgt:

Ereignis oepc.Event 2001
Geschiftsobjekt oepc.BusinessObject 2005
OR-Konnektor oepc.ORConnector 2007
XOR-Konnektor oepc. XORConnector 2004
AND-Konnektor oepc.ANDConnector 2006
IT-System oepc. ITSystem 2002
Organisationseinheit oepc.OrganisationUnit 2003
Dokument oepc.Document 2008
Ablaufsteuerung (Kante) oepc.ControlFlowEdge 4001
Informationssteuerung (Kante) | oepc.InformationEdge 4002

Tabelle 1.5: Type-Attribute der Modellelemente von oEPKs

Anschliefsend werden Elemente und Attribute zusammengefiigt. Das Ergebnis kénnte
beispielsweise so aussehen:

1 | # Events

2 |# select tags to create shapes from

3 | # here: select all event tags within the epc tag of the xml
4 | file to create events

5 | shapes = $//epc/event$ {

6 # @ is used to access xml tag attributes

7 id = $eid$

8 # type of element created in bflow

9 type = ’org.bflow.toolbox.epc.diagram.Event_2006"

10 name = $Oname$

11 # | is an alternative, for exmaple: attribute Qwidth
12 | is not found, 120 is used instead

13 width = $@width$ | 120

14 height = $0Qheight$ | 30

15 x = $0x$ | 0

16 y = $ey$ | 0

17 |}

—

Das Auslesen von Funktionen funktioniert nach dem gleichen Prinzip wie das Auslesen
von Ereignissen.

1 | # Functions

2 | # same procedure as event

3 | shapes = $//epc/function$ {
4 |id = $eid$

5 | type = ’org.bflow.toolbox.epc.diagram.Function_2007"
6 | name = $Q@name$

7 | width = $@width$ | 120

8 | height = $@height$ | 30
9|x = $0x$ | O

Oly = $ey$ | O

1]}
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Zum Schluss miissen die Kanten eingelesen werden. Abgesehen davon, dass anstelle des
Schliisselworts “shapes” nun “edges” genutzt wird, verhilt sich die Erstellung analog zu
den Ereignissen bzw. Funktionen.

1 | # Edges

2 | # mind that the keyword edges is used instead of

3 | shapes now edges = $//epc/flow$ {

4 type = ’org.bflow.toolbox.epc.diagram.Arc_4001"
5 #source is set to the shape with the id read

6 | out of the from-attribute in the xml flow tag

7 source = shape <=> shape.id == $Qfrom$

8 target = shape <=> shape.id == $Qto$

9

Nach dem Zusammenfiihren aller drei Teilabschnitte kann das Importskript die wichtigs-
ten Elemente einer EPK einzulesen.

1.2.3 Erstellen von Importskripten mit XSLT

Analog zum Export (vgl. Abschnitt 1.1.3) kann auch fiir den Import von Modellen eine
XSLT-Transformation verwendet werden.

Auch hier stehen wieder XSLT-Skripts zur Verfiigung, die eine EPML-Datei in das interne
Format der bflow* Toolbox umwandeln:

http://sourceforge.net/p/bflowtoolbox/code/HEAD/tree/trunk/plugins/org.bflow.
toolbox.contributions.addons/importscripts/files/epml2epc-teill.xslt
und

http://sourceforge.net/p/bflowtoolbox/code/HEAD/tree/trunk/plugins/org.bflow.
toolbox.contributions.addons/importscripts/files/epml2epc-teil2.xslt

1.2.4 Import von Nicht-XML-Dateien

Die obige Dokumentation erklirt den Import von XML-Daten. Es ist auch moglich,
nicht XML-Daten in XML-Daten vor dem Finlesen mit Aditus umzuwandeln. Genutzt
wird dieser Mechanismus beispielsweise durch das BAI-Format. Dort wird zunichst das
Ausgangsformat in XML umgeformt, das dann wie iiblich importiert werden kann. Details
findet man im Quellcode:

http://sourceforge.net/p/bflowtoolbox/code/HEAD/tree/trunk/plugins/org.bflow.
toolbox.contributions.addons/src/org/bflow/toolbox/contributions/addons/BAIInterchangelist
java
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1.3 Hinzufiigen eigener Import- und Exportformate zu den
bflow*-Quellen (fiir Entwickler)

Soll ein Import oder Export in die bflow*-Quellen aufgenommen werden, miissen Be-
schreibungsdatei und Skripte in ein Eclipse-Plug-In gepackt werden und iiber den ent-
sprechenden Extension-Point registriert werden. Dies kann dann wie in Abbildung 1.4
aussehen.

Die zu verwendenden Extension-IDs lauten wie folgt:

Export org.bflow.toolbox.contributions.addons.exportscripts
Import org.bflow.toolbox.contributions.addons.importscripts
é 1z ongbflow.toelboadd_ons.contributions 567 [hittps:'b Define extensions for this plug-in in the following section.
=4 JRE System Library [JavaSE-1.6] !
=4 Plug-in Dependencies type filter test
% src 567 L &= grg.bflow.teolbon.addons. protocol Add...
=, Referenced Libraries o= grg.bflow.toolbox.addens, prologaddition

:
&

= exportscripts 567
= importscripts 567
=5 files 567

orgbflowtoelbor.addons.nle
orgbflow teolbow.interchange.exportscript
¢|l:|.hﬂnn.'_toI;-Ihux.intmhﬂnge.imponn’ript

¥ Arishmlixdoonl 557 imperscipts/ArsAml.bod.xml Importscript] [ Up J
¥, EpcToolsEpmmlicd.arnl 567 importscripts/EpcToolsEpml.id.xml Imporscript] -
¥ Ueg.'J-cEme.iud.aml 567 impor{scri;}h."l.',lryprml.ixdxml |_'|mports|:ript:| Diowsin

¥y OryeRdfodoaml 507 imponscripts/OnyRdf. bod.eml ITmportscript)

¥, SemtalkEprnlivd.xrnl 567 imponscripts/SemtalkEpml ind xmil (Tmportscript)
Ey lib 567 = gog.bflow.teolbox.addoens,component
(&5 META-INF 567

{2} MAMIFEST.MF 567
= prolog addition 557
B protocsls 567
(=5 rules 567

= EEEE

Y

Abbildung 1.4: Hinzufiigen eines Importskriptes iiber einen Extension-Point

Achtung! Wenn ein Export bzw. Import schon erfolgreich per Einbinden in das Unterver-
zeichnis .export bzw. .import des Arbeitsbereichs getestet wurde, muss trotzdem noch
eine kleine Anderung an der Beschreibungsdatei vorgenommen werden:

Steht in einer Beschreibungsdatei im Verzeichnis .export:
@script: ’/files/abc.vt’
so muss beim Einbinden in die bflow*-Quellen stehen:

Q@script: ’/exportscripts/files/abc.vt’
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2 Die Add-on-Schnittstelle

Add-ons bieten dem Entwickler und Anwender vielfaltige Moglichkeiten, den Funktions-
umfang der bflow* Toolbox auf verschiedene Weisen zu erweitern. Eines der Hauptmerk-
male ist es, externe Programme in die Bearbeitung und Analyse von Modellen integrieren
zu kénnen.

Damit ist es moglich:

e den Modellinhalt in anderen Programmen zu nutzen und zu analysieren (z.B. fiir
eine Simulation)

e die Ergebnisse dieser externen Programme in bflow™ anzuzeigen

e als Ergebnis der Ausfithrung der externen Programme Modellelemente im bflow*-
Modell zu hinzuzufiigen, zu 16schen oder zu dndern.

Das Prinzip dabei ist denkbar einfach: Jede Interaktion mit einem externen Programm
wird durch eine Add-on-Definition geregelt. Die folgenden Abschnitte zeigen an einem
Beispiel, wie externe Programme in Add-ons verwendet werden kénnen.

2.1 Welche Programme lassen sich einbinden?

Uber die Add-on-Schnittstelle lassen sich alle Programme, die auf dem verwendetem
Betriebssystem selbststandig lauffahig sind, einbinden. Dabei spielt es keine Rolle, ob es
sich um eine exe-, jar- oder Batch-Datei (bzw. ein Shell-Skript) handelt. Lésst sich das
Programm manuell per Kommandozeile oder Doppelklick starten, so kann es auch von
bflow* gestartet werden.

2.2 Verwenden von Add-ons

Die Verwendung von Add-ons gestaltet sich sehr einfach. Alle korrekt installierten und
konfigurierten Add-ons werden im bflow*-Menii unter ,Add-ons* angezeigt.

MNavigieren Suchen Projekt

ASAACD
Extended Model Walidation

Abbildung 2.1: Add-on-Menii der Modellierungsumgebung
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Um ein Add-on auszufiihren, muss auf den Namen des entsprechenden Add-ons geklickt
werden. Der Name bleibt grau, wenn das Add-on auf den gerade bearbeiteten Modelltyp
nicht anwendbar ist oder wenn die notwendingen Dateien (die ausfiihrbare Datei oder
ein notwendiger Export) nicht gefunden werden konnen.

Vor dem Ausfiihren eines Add-ons muss das Modell, {ifr das das Add-on ausgefiihrt
werden soll, gespeichert werden: (Abbildung 2.2).

Y Anderung speichern? @

,:6:, Yor der Ausfihrung eines Add-ons muss das Modell gespeichert werden. letzt speichern?

[ sa J[  Nen |

Abbildung 2.2: Speichern des Diagramms vor der Ausfithrung eines Add-ons

2.3 ASA40D - Ein Beispiel-Add-on mit einem externen
Java-Programm

In diesem Abschnitt wird anhand eines Beispiels erldutert, wie ein eigenes Add-on einge-
richtet werden kann. Als Beispielprogramm soll das fiir diese Dokumentation erstellte und
in Java geschriebene Programm ,,ASA40D* verwendet werden. Alle Quellen sind im An-
hang zu finden und kénnen von der Sourceforge-Projektseite von bflow* heruntergeladen
werden.

2.3.1 Vorbereitung

Der Quelltext des Programms bzw. die fiir das Programm bendtigten Exportskripte be-
finden sich im Anhang. Die Skripte, eine ausfithrbare Version des Programms, eine im-
portierbare Add-on-Definition und eine Beispiel-EPK kénnen von http://sourceforge.
net/projects/bflowtoolbox/files/bflow_%20Documentation/ heruntergeladen wer-
den. Das Programm benétigt eine JRE in Version 1.7 oder hoher.

2.3.2 Einrichten des Exports

Damit dem Beispiel-Add-on Daten, welche es weiterverarbeiten kann, {ibergeben wer-
den kénnen, muss zunéchst ein Export eingerichtet werden (vgl. Abschnitt 1.1). Dazu
muss im aktuellen Arbeitsbereich ein Ordner ,.export” angelegt werden. Dies sollte nicht
in bflow*, sondern von der Kommandozeile des Betriebssystems aus erledigt werden. In
diesen Ordner wird nun die Exportbeschreibung ,asadod.exd“ und in einen Unterordner
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“4 Toolbox Model Export o [-&
Modell Export-Assistent

Speichert das Modell in Form des ausgewahlten Formats,

Ausgewshltes Diagramm: Beispiel.epc

Exportformat: vJ

Auris (*xml)
Beschreibung CSV (Attributes as Matrix) (*.csvh
EPCTools EPML (*epml)
Java program for jbpt (*java)
Oryx EPML (*.epml)
Oryx RDF {*xml}
Prolog Facts (*pl)
Semtalk EPML (*epmi)
YAWL (*xml)

ASA40D Example Export (*.a4d)

Zielverzeichnis: Auswahlen..,

?) < Zuriick Weiter > Eertigstellen | Abbrechen

Abbildung 2.3: Beispielexport in der Liste der Modellexporte

Jiles* das Skript ,asadod.vt* kopiert. Anschliefend ist ein Neustart von bflow* erforder-
lich.

Um zu iiberpriifen, ob der Export erfolgreich hinzugefiigt wurde, kann versucht werden
eine EPK zu exportieren. Wurde der Export richtig erkannt, sollte er in der Liste der
Exportformate auftauchen (vgl. Abbildung 2.3). (Anmerkung: Oft wird ein Export nur
fiir die Benutzung eines speziellen Add-ons notig sein. Dann will man gar nicht, dass
dieser in der Liste der unterstiitzten Exportformate auftaucht. Man erreicht das, indem
das Wort “public” in der Exportbeschreibung weggelassen wird.)

Der Beispielexport ist fiir .epc-Dateien zu verwenden und durchlduft alle Elemente auf
der Suche nach zur Ausfithrung des Skriptes markierten Elementen. Diese werden als ein
Tripel, bestehend aus dem Typ des Elements, der Element-ID und dessen Name, zeilen-
weise aufgeschrieben. Am Ende wird noch die Anzahl der im Diagramm vorhandenen
Kanten ausgegeben.

2.3.3 Das Beispiel-Programm registrieren
Im zweiten Schritt muss das Beispiel-Programm in Form der ausfiihrbaren Datei ,asadod.jar“

in bflow™* registriert werden. Unter dem Meniipunkt ,Fenster — | Benutzervorgaben“—
,Bflow* — Tools“ kénnen externe Programme (Tools), hinzugefiigt werden.
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“2¥ Benutzervorgaben = O
Filtertext eingeben Tools =4 r T
Allgemein
Austithren/Debug Hier kannen Sie die extemen Programme angeben, mit denen sie per Protokoll Daten austauschen wollen.
4 Bflow Hinzufiigen | Entfernen | | Bearbeiten
Addd-ons ) )
Epe Diagram Mame Install path Parameter
Qepe Dhagram SWI-Pral_  DAEigene Dateiem\Sonstiges\Software\bf..
Tools
Validation
VC Diagram
EMF Registry

EMF/GMF Wizards
Java
Team
Xtend/Kpand
Standarchwerte wiederherstellen Anwenden

OK Abbrechen

Abbildung 2.4: Ubersicht der registrierten Programme

Wird nun ein neues Tool hinzugefiigt, miissen ein Name, der Pfad zum ausfiihrbaren
Programm und die (falls notig) Aufrufparameter angegeben werden. Diese kénnen z. B.
wie folgt aussehen.

Name: ASA40D
Pfad: D:\Eigene Dateien\asadod.jar
Aufrufparameter: $source

Das fertige Dialogfenster sollte in etwa in wie in Abbildung 2.5 aussehen.

Tool installieren.. @

Mame des Tools:

ASAA0D
Dateipfad:

DvEigene Dateientasadod,jar

Auswahlen..,

Aufrufparameter;

Jsource

OK || Abbrechen

Abbildung 2.5: Ausgefiillter Dialog zum Registrieren eines externen Programms
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Anmerkung:

e Unter ,Dateipfad” muss immer der vollstindige Pfad zur ausfithrbaren Datei ange-
geben werden. Die Angabe des Dateinamens ohne Pfadangabe reicht nicht - auch,
wenn das Verzeichnis in der Umgebungsvariablen PATH des Betriebssystems ent-
halten ist.

e Wie man am Beispiel oben sieht, konnen jar-Dateien ebenso wie ausfithrbare Da-
teien direkt als Tool eingebunden werden. Das funktioniert aber nur, wenn sich ein
in einer jar-Datei enthaltenes Programm auch per Doppelklick von der Oberfliche
des Betriebssystems starten lasst. Unter Windows ist das allzu oft nicht der Fall.
Dann muss entweder durch Fintrége in der Registry dafiir gesorgt werden, dass sich
jar-Dateien per Doppelklick vom Explorer starten lassen. Oder aber man gibt unter
,Dateipfad” den vollstdndigen Pfad zu java.exe an, und als ersten Aufrufparameter
,jar vollstdndiger Pfad zur jar Datei”.

e Die Aufrufparameter sind Argumente, mit denen das Programm gestartet wird.
Hier konnen prinzipiell alle beliebigen Werte eingetragen werden. Daneben gibt
es vordefinierte Add-on-Schliisselwerte, die stets mit ,,$* beginnen. Im obigen Fall
wird bewirkt, dass der Ausdruck ,$source* durch den Pfad der exportierten Mo-
delldatei ersetzt wird. Beim Exportvorgang wahrend der Ausfiihrung eines Add-ons
werden die Diagramme im temporiren Verzeichnis des Betriebssystems gespeichert.
Nachdem das Add-on beendet wurde, werden diese, sowie alle anderen temporéaren
Dateien, die wihrend des Vorgangs erzeugt wurden, geloscht. Eine Liste mit allen
reservierten Programmparametern ist im Abschnitt 2.4 zu finden. Durch Bestéti-
gen mit ,Ok" sollte sich der Dialog schliefen und ,asad4od” in der Liste der Tools
aufgenommen worden sein (siehe Abbildung 2.6).

2.3.4 Das Add-on einrichten

Nun muss der Punkt ,Add-ons* ausgewihlt werden. Es ist eine Ubersicht der bereits
eingerichteten Add-ons zu sehen. Um Né#heres zu einem Add-on zu erfahren, kann die
Maus dariiber gehalten werden, und ein Tooltipp mit einer Beschreibung erscheint.

Mit Driicken auf ,Hinzufiigen“ kann ein neues Add-on definiert werden.

Der Name des Add-ons ist beliebig. Es ist der Name, der dann im bflow*-Menii “Add-ons”
angezeigt wird. Er konnte z.B. J,ASA40D" lauten.

Der Beschreibungstext ist ebenfalls beliebig, sollte aber aussagekréftig sein. Er kdnnte
z.B. wie folgt lauten:

,Das Programm ermittelt die zur Ausfithrung markierten Ereignisse und Funktionen und
gibt diese auf der Ansicht ,Fehler” aus. Weiterhin werden Schriftstil und -gréfe von
Funktionen bzw. Ereignissen verdndert.”

Nun miissen die Schritte, die beim Ausfiihren eines Add-ons durchzufiihren sind, be-
schrieben werden. Diese Schritte bezeichnen wir als Komponenten.
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“2 Benuizervorgaben o &= @

Tools Al S 2

Allgemein
AustihreniDebug Hier kénnen Sie die externen Programme angeben, mit denen sie per Protokoll Daten austauschen wollen.
Eflow Hinzufiigen | |Entfemnen | | Bearbeiten

Add-ans

Epe Diagram Marme Install path Parameter

Depc Dragram SWI-Pral Di\Eigene Dateien\Sonstiges\Software\bf...

Taools ASSA00  DMEigene Dateien\asadod jar Feource

Vahdahaon

VC Diagram
EMF Registry
EMF/GMF Wizards
Java
Team
Xtend¥pand

Standarchwerte wiederherstellen Amwenden

2 OK Abbrechen

Abbildung 2.6: Ubersicht der registrierten Programme jetzt mit ASA40D

Mit Driicken auf "Hinzufiigen” 1dsst sich eine Komponente hinzufiigen. Darunter ist ein
Teilschritt bei der Abarbeitung des Add-ons zu verstehen. Zunéchst erscheint eine mit
“Auswahlen” beschriftete Auswahlliste. Wir wihlen zunéchst ,Diagram export®. Anschlie-
Bend kann iiber das Parameterfeld, welches in diesem Fall ebenfalls eine Auswahlliste ist,
das zu exportierende Format ausgewéhlt werden.

Es stehen alle im bflow*-Lieferumfang enthaltenen sowie die selbst hinzugefiigten Export-
formate zur Verfiigung. In unserem Beispiel wihlen wir den gerade selbst hinzugefiigten
Export mit dem Namen ,ASA40D Example Export“.

Um Niheres zu einer Komponente zu erfahren, kann der Mauszeiger iiber diese gehalten
werden, und ein Tooltipp mit einer Beschreibung erscheint.

Eine weitere Komponente muss hinzugefiigt und nun , Tool run“ ausgew#hlt werden.
Diese Komponente bewirkt den Start eines externen Programms. Als Parameter stehen
die unter ,Fenster* —  Benutzervorgaben“— | Bflow* — Tools* registrierten Tools zur
Verfiigung. Fiir unser Beispiel wihlen wir ,ASA40D*.

Nun muss die Komponente ,,Shell analysis* hinzugefiigt werden. Diese Komponente ana-
lysiert die Konsolenausgaben, die von dem gestarteten Programm erstellt werden. Bei
dieser Analyse werden aber nicht alle Informationen verarbeitet, sondern nur die, die
eine festgelegte Struktur besitzen (vgl. Abschnitt 2.6). Diese Komponente wird beno-
tigt, da ASA40D seine Ausgabe in die Konsole (Standardausgabe) schreibt. Schreibt
ein Programm seine Ergebnisse in eine Datei, so miisste die ,File analysis“-Komponente
ausgewahlt werden. Hier ist das aber nicht der Fall.
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Wird nun versucht, in das Parameterfeld zu klicken, passiert nichts. Das liegt daran,
dass nicht jede Komponente Parameter benétigt. Falls eine Komponente ohne Parameter
auskommt, so ist das entsprechende Feld nicht veréinderbar.

Als néchstes wird die ,Attribute adjust“-Komponente bendtigt. Diese Komponente durch-
sucht die analysierten Meldungen nach Kommandos, um Attribute anzulegen oder anzu-
passen. Parameter werden hier ebenfalls nicht benotigt.

Abschliefsend muss die ,,Problems view display“-Komponente hinzugefiigt werden. Diese
Komponente erzeugt Meldungen in der Ansicht ,Fehler”. Parameter werden nicht bend-
tigt.

Die Add-on-Definition sollte nun wie in Abbildung 2.7 aussehen.

27 Add-ons - Erstellen und bearbeiten X
Name
ASA40D
Beschreibung

Das Programm ermittelt die zur Ausfihrung markierten Ereignisse und Funktionen und gibt diese
Das Programm ermittelt die zur Ausfuhrung markierten Ereignisse und Funktionen und gibt diese

Komponente Parameter

Diagram export ASA40D Example Export
Tool run ASA40D

Shell analysis

Attribute adjust

Entfernen

Hinzufiigen

.'

Abbrechen

Abbildung 2.7: Vollsténdig ausgefiillte Add-on-Definition

Mit einem Klick auf ,,Ok“ wird die Definition gespeichert und erscheint nun in der Add-
on-Liste.
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2 Benutzervorgaben = o0

Add-ons S

Allgemein
Austihren/Debug Sie kannen hier eigene Add-ons erstellen oder bearbeiten.
Bfiow Hinzufiigen | Entfernen | Bearbeiten| | Export. Impaort.

Add-ons

Epe Diagram Add-ons

Qepe Dhagram Extended Maodel Validation

Taols [Asad0D

Validaton

VC Diagram
EMF Registry

EMF/GMF Wizards
Java

Team
Xtend/Kpand

Stangarcherte wiederherstellen Anwenden

Ok | Abbrechen

Abbildung 2.8: Liste der Add-ons jetzt mit ASA40D

Das Add-on ist nun sofort (ohne Neustart) einsatzbereit und iiber das Add-on-Menii
ausfithrbar.

Navigieren Suchen Projekt | & Add-ons

Extended Madel Validation
ASALQD

[T STETIET S

Abbildung 2.9: Add-on-Menii der Modellierungsumgebung

2.3.5 Der schnellere Weg: Die Add-on-Definitionsdatei

Existiert bereits eine zuvor exportierte Add-on-Definitionsdatei, wie z. B. ASA40D.xml,
sind weniger Schritte notwendig, um zum gleichen Ergebnis zu gelangen.

Unter dem Meniipunkt ,Fenster* — ,Benutzervorgaben“ —  Bflow* — | Add-ons“ muss
der Button ,Import gewdhlt und anschliefend iiber den Datei-Dialog die Add-on-Definition
L2ASA40D . xml* ausgewihlt werden. Sollte noch kein Tool namens ,ASA40OD" existieren,
wird unter dem Punkt ,Bflow* — ,Tools ein Eintrag angelegt. Dieser muss ggf. noch
bearbeitet und der Pfad zum Programm angepasst werden.

Nun ist das Add-on eingerichtet und kann genutzt werden.

Beim Erstellen eines Add-ons ist zu empfehlen, dem Benutzer eine solche Add-on-Definitionsdatei

zur Verfligung zu stellen (,Fenster* — ,Benutzervorgaben* —  Bflow* — | Add-ons* —
LSExport®.
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Hinweis: Wenn die Add-on-Definitionsdatei mit einer ilteren Version von bflow* erstellt
wurde, ist es mdglich, dass sie sich nicht korrekt importieren l&sst.

2.3.6 Was beim Ausfithren des Add-ons passiert

Wird das Add-on gestartet, werden die in der Add-on-Definition festgelegten Komponen-
ten nacheinander ausgefiihrt.

Zunéchst wird das zum Start gedéffnete Modell exportiert. Dabei wird das Exportskript
yasadod.vt“ ausgefiithrt. Die von dem Skript erzeugten Ausgaben werden in ein temporéres
Verzeichnis des Benutzers geschrieben.

Im zweiten Schritt fiihrt bflow™* das registrierte ,,ASA40D*“Tool aus. Da in der Definition
des Tools als Parameter , $source’ angegeben ist, wird dem Programm beim Start der
Pfad zur temporiren Datei, welche zuvor durch das Skript erzeugt wurde, als Parameter
iibergeben. Nun kann das Programm die in ,args[0]* befindliche Pfadangabe nutzen,
die Datei einlesen und die Informationen weiterverarbeiten. Im Laufe der Verarbeitung
werden Ausgaben auf die Laufzeitumgebung (Standardausgabe) geschrieben.

Die im vorherigen Schritt erzeugte Ausgabe auf der Standardausgabe wird nun durch
die ,Shell Analysis“-Komponente eingelesen und auf Zeichenketten, welche ein bestimm-
tes Muster erfiillen, hin untersucht (vgl. Abschnitt 2.6). Diese Muster fangen mit ,ad-
don:* an und werden auch vom j,ASA40D“Tool erzeugt (vgl. ASA40D.java: printFor-
matString(. .. )-Methode). Die Zeichenketten, welche einer bestimmten Formkonvention
entsprechen, kénnen dann von der ,Attribute adjust®- bzw. der ,Problems view display“-
Komponente weiterverarbeitet werden.

Die ,,Attribute adjust“-Komponente beriicksichtig all jene Zeichenketten, welche dem For-
mattyp ,ATTRIBUTE® entsprechen. Auf diese Weise werden Anderungen an Attributen
des Modells bzw. Modellelementen durchgefiihrt.

Die ,Problems view display“-Komponente beriicksichtigt hingegen nur all jene Zeichenket-
ten, welche dem Formattyp ,MESSAGE® entsprechen. Je nach Inhalt der Zeichenketten
werden so Informationen, Warnungen bzw. Fehler in der Ansicht ,Fehler” von bflow*
angezeigt

2.4 Tool-Parameter

In dem folgenden Abschnitt werden die reservierten Parameter fiir Programmaufrufe
(Tool-Run) erldutert. Sollten Unsicherheiten bestehen, wofiir diese Parameter verwendet
werden kdnnen, kann dies im Abschnitt 2.3.3 noch einmal nachgelesen werden.
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‘ Parameter Bemerkung

$source Ersetzt beim Aufruf des Programms das Schliisselwort durch die
Datei, die bearbeitet werden bzw. als Eingabe dienen soll.
Beispiel:
wT:$source — -f:C:\bflow\lagerverwaltung.epml“

$wsSource Ersetzt beim Aufruf des Programms das Schliisselwort durch die

Datei des Diagrammmodells im Arbeitsbereich des
Modellierungswerkzeugs. Damit erhédlt man den Dateinamen der
urspriinglichen Modelldatei.

Beispiel:
y,d:$wsSource* —,-d:C:\ bflow\ workspace\seminars\semA.ood*
$project Ersetzt beim Aufruf des Programms das Schliisselwort durch den

absoluten Pfad zum Projekt (im bflow*-Arbeitsbereich), das die
zu bearbeitend Modelldatei beinhaltet.

Beispiel:
wpr:$project” — -pr:C:\bflow\workspace\seminars®
$filel, $file2, ..., | wird benutzt, wenn die Add-on-Definition vorsieht, dass mehrere
$filelo, ... Dateien erzeugt werden, die wihrend dessen Ausfiihrung bendtigt
werden

Angenommen, eine Add-on-Definition beinhaltet drei externe
Programmaufrufe. Programm 1 und Programm 2 erzeugen jeweils
eine Datei. Programm 3 muss mit diesen Dateien und der
Quelldatei arbeiten. Dann sollte Programm 3 folgende Parameter
besitzen:

»$source $filel $file2“

$addon_temp Dieser Parameter liefert den Namen des temporéiren
Verzeichnisses, in dem bei der Ausfithrung des Add-ons
Zwischenergebnisse (einschl. der exportierten Modelldatei)
gespeichert werden.

Beispiel:

s3addon_temp* — C:\Windows\temp'\“

$install dir Dieser Parameter liefert einen Zeiger auf das Verzeichnis, in dem
das gestartete externe Programm (Tool) installiert ist.

Beispiel:

,dinstall _dir“ — ,D:\bflow\addons\epcmetrik\“

Tabelle 2.1: Toolparameter
2.5 Add-on-Komponenten

In dem folgenden Abschnitt werden die verfiigharen Add-on-Komponenten erldutert. Soll-
ten Unsicherheiten bestehen, wofiir diese Komponenten verwendet werden konnen, kann

29



dies im Abschnitt 2.3.4 noch einmal nachgelesen werden.

Komponente

Beschreibung

Attribute adjust

Diese Komponente muss verwendet werden, wenn
Modellattribute verandert werden sollen. Sie sorgt dafiir, dass die
neuen und gednderten Attribute erkannt und das Modell
entsprechend angepasst wird.

Damit diese Erkennung korrekt funktioniert, muss die
Information aus dem externen Programm einer Formkonvention
entsprechen (siehe Abschnitt 2.6).

Diese Komponente kann nur nach der ,File analysis* oder ,,Shell
analysis“-Komponente verwendet werden.

Sie bendtigt keine Parameter.

Console display

Sollen die Ausgaben des externen Programms in der
bflow*-Ansicht ,Konsole” angezeigt werden, so kann dies mit
dieser Komponente eingestellt werden. Sie nimmt dabei keine
Verénderungen an diesen Informationen vor und gibt sie
anschliefsend an die nidchste Komponente weiter.

Diese Komponente kann nur nach der ,File analysis®, ,Shell
analysis“ oder ,,Shell record“-IKKomponente verwendet werden.
Sie bendtigt keine Parameter.

Diagram export

Diese Komponente exportiert das zu bearbeitende Diagramm in
ein gewiinschtes Format. Als Format stehen alle installierten
Exporte zur Verfiigung.

Im Normalfall ist dies stets die erste Komponente einer
Add-on-Definition! Daher kann diese Komponente keiner anderen
Komponente folgen.

Als Parameter stehen in einer Auswahlliste alle installierten
Exporte zur Verfiigung.

File analysis

Diese Komponente kann genutzt werden, wenn das externe
Programm seine Ergebnisse in eine Datei schreibt. Die
Komponente analysiert diese Datei nach Informationen, die fiir
das Add-on-Plugin verwendbar sind. Dies kénnen Meldungen fiir
die bflow*-Ansicht ,Fehler” oder Attributdnderungen sein.
Damit diese Erkennung korrekt funktioniert, muss die
Information aus dem externen Programm einer Formkonvention
entsprechen. (siehe Abschnitt 2.6).

Diese Komponente kann nur nach der ,;Tool run“ oder ,Prolog
run“-Komponente verwendet werden.

Sie bendtigt keine Parameter.
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File record

Sollen lediglich die Ergebnisse, die ein externes Programm in eine
Datei schreibt, ohne Analyse aufgezeichnet werden, so muss diese
Komponente verwendet werden. Da keine Analyse stattfindet,
miissen auch keine Konventionen eingehalten werden. Dies kann
aber je nach Ausgabe des externen Programms zur Darstellung
von unlesbaren Zeichen fiihren.

Sollen die Informationen in der bflow*-Ansicht , Konsole”
angezeigt werden, muss die ,Console display“-Komponente nach
dieser eingefiigt werden.

Diese Komponente kann nach der ,/ Tool run“ oder ,Prolog
run“-Komponente verwendet werden.

Sie bendtigt keine Parameter.

HTML View

Anzeigen einer HTML-Datei mit dem in Eclipse definierten
Programm zur Anzeige von HI'ML (dies kann ein interner Viewer
oder ein externes Programm sein)

Als Parameter muss die anzuzeigende HTML-Datei angegeben
werden.

Problems view
display

Soll das Ergebnis der Analyse der Daten des externen Programms
in der bflow*-Ansicht ,Fehler” angezeigt werden, so kann diese
Komponente verwendet werden. Die Ausgaben des externen
Programms miissen dazu einer Formkonvention entsprechen aus
dem externen Programm einer Formkonvention entsprechen
(sieche Abschnitt 2.6).

Diese Komponente kann nach der ,Shell analysis“-, ,File analysis®
oder Attribute adjust-Komponenten eingesetzt werden.

Wenn diese Komponente verwendet werden soll, so sollte sie im
Normalfall die letzte in der Add-on-Definition sein.

Sie bendtigt keine Parameter.

Prolog run

Diese Komponente startet den Prolog-Interpreter.

Sie kann nach der ,Diagram export“- oder ,,Tool
adapter“-Komponente genutzt werden.

Die Komponente bendtigt zwingend zwei Parameter: ,-pl:“ und
»~D*. Wofiir diese Parameter sind und welche weiteren es gibt,
kann im Abschnitt 2.9.2 nachgelesen werden.
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Shell analysis

Diese Komponente kann genutzt werden, wenn das externe
Programm seine Ausgaben auf die Konsole (Standardausgabe)
schreibt. Die Komponente analysiert diese Ausgabenebung nach
Informationen, die fiir das Add-on-Plugin verwendbar sind. Dies
konnen Meldungen fiir die bflow*-Ansicht ,,Fehler” oder
Attributénderungen sein.

Damit diese Erkennung korrekt funktioniert, muss die
Information aus dem externen Programm einer Formkonvention
entsprechen (siehe Abschnitt 2.6).

Diese Komponente kann nur nach der ,,Tool run“ oder ,,Prolog
run“-Komponente verwendet werden.

Sie bendtigt keine Parameter.

Shell record

Sollen lediglich die Ergebnisse, die das externe Programm auf die
Konsole (Standardausgabe) schreibt, ohne Analyse aufgezeichnet
werden, so kann diese Komponente verwendet werden. Da keine
Analyse stattfindet, miissen auch keine Konventionen eingehalten
werden. Dies kann aber je nach Ausgabe des externen Programms
zur Darstellung von unlesbaren Zeichen fiihren.

Sollen die Informationen in der bflow*-Ansicht ,, Konsole”
angezeigt werden, so muss im nichsten Schritt die ,Console
display“-Komponente eingefiigt werden.

Diese Komponente kann nach der ,/ Tool run“ oder ,Prolog
run“-Komponente verwendet werden.

Sie bendtigt keine Parameter.

Tool adapter

Sollen mehrere externe Programme hintereinander ausgefiihrt
werden, so muss diese Komponente als Briicke zwischen beiden
verwendet werden. Sie priift, welche Eingabe das vorhergehende
Programm fiir das néchstfolgende bereitstellt. Es priift auferdem,
ob eine Adaption iiberhaupt méglich ist und nimmt ggf.
Anpassungen vor.

Diese Komponente kann nur nach der ,,Tool run“- oder ,Prolog
run“-Komponente eingesetzt werden.

Achtung:

Wenn Programm A das richtige Format fiir Programm B bereits
bereitstellt und somit keine Anpassung notig ist, so sollte als
Parameter aus der Auswahlliste jequal® ausgewahlt werden. Der
Adapter leitet in diesem Fall nur die Pfadangabe bzw.
Prozesslaufzeitumgebungsausgabe weiter.

Wird eine Konvertierung von der auf die Standardausgabe
geschriebene Ausgabe in eine Datei bendtigt, so muss ,shell to
file* als Parameter verwendet werden, fiir den umgekehrten Fall
Jfile to shell”.
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Tool run Mit dieser Komponente kénnen beliebige externe Programme
gestartet werden. Bedingung dafiir ist, dass sich das Programm
innerhalb des Betriebssystems selbstédndig starten lasst.

Als Parameter stehen die unter ,Fenster” —
,Benutzervorgaben“— | Bflow* — [ Tools" registrierten Tools zur
Verfiigung.

Diese Komponente kann nur nach der ,Diagram export“- oder
»Tool adapter“-Komponente ausgefiithrt werden.

2.6 Formkonvention zum Erzeugen von Ausgaben und
Modellanderungen

In diesem Abschnitt soll erklért werden, welche Form die Meldungen der externen Pro-
gramme haben muss, damit die Ergebnisse eines gestarteten Tools dazu fithren, dass
Anzeigen in der bflow*-Ansicht Fehler” erfolgen oder Anderungen am Diagramm vorge-
nommen werden. Diese Meldungen konnen entweder in einer Datei stehen (,File analysis®-
Komponente) oder in die Prozesslaufzeitumgebung (,Shell analysis“-Komponente) ge-
schrieben werden.

Fiir Informationen, die ausgewertet werden sollen, gilt generell:

e Informationen werden zeilenweise erfasst. Gibt es innerhalb der Ausgabe einen Zei-
lenumbruch, so wird der nachfolgende Inhalt als neue Ausgabezeile und somit neue
Information interpretiert.

e Jede Zeile , die vom Add-on-Plugin verarbeitet werden soll, muss mit dem Prifix
saddon:* beginnen. Alle anderen Ausgabezeilen werden ignoriert.

Soll aus einer Ausgabezeile eine Meldung fiir die Problems-View erzeugt werden, so muss
die folgende Struktur erfiillt sein:

[MESSAGE] [TYP] [ELEMENT ID] [MELDUNG] [ZUSATZ]#FS#
Message  Gibt den Typ der Meldung an. Ist Programmkonstante und muss erscheinen!
Typ Muss ,,INFO*, WARNING* oder ,ERROR* sein

Element id Optional. Wenn vorhanden, dann wird die Meldung mit dem Modellelement
mit der entsprechenden ID verkniipft.

Meldung Nachricht, die angezeigt werden soll
Zusatz Optional. Wird nicht ausgewertet
Beispiel:

1 | addon :[MESSAGE][INFO][ eah882k094 ][ Beschriftung fehlt ][]+ FS#
addon : [ MESSAGE | [ERROR][ fgkl9078h ][ Element unnotig][]# FS#
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‘ $name Legt den Namen des Modellelements fest

$fontname Legt die Schriftart fest, die das Modellelement verwendet
$fontsize Legt die Grofe der Schrift fest, die das Modellelement verwendet
$fontstyle Legt den Schriftstil fest, den das Modellelement verwendet
(BOLD = fettdruck, ITALIC = kursiv, NORMAL = normal)
$location Bestimmt die Position eines Modellelements im Diagramm. Dabei

kann die Position entweder absolut oder relativ vorgegeben
werden. Fiir eine relative Positionierung miissen Vorzeichen
verwendet werden.

$color (nur fiir Kanten): Kantenfarbe in RGB-Notation, also etwa
[255,0,70]
$strokewidth (nur fiir Kanten): Strichstérke

Tabelle 2.3: Grafische Elementattribute

Soll eine Ausgabezeile bewirken, dass Anderungen am aktuellen Modell vorgenommen
werden, so muss die folgende Struktur erfiillt sein:

[ATTRIBUTE] [TYP] [ELEMENT ID] [NAME] [WERT]#FS#

Attribute Gibt den Typ der Meldung an. Ist Programmkonstante und muss erscheinen!

Typ Muss ,ADD*, SET* oder ,REMOVE*" sein
Element id ID des dazugehérigen Modellelements
Name Name des Attributs

Wert Wert des Attributs

Beispiel:

1 | addon :[ATTRIBUTE][SET][ eah882k094 ][ Planungskosten][1200]# FS#
addon :[ATTRIBUTE][ADD][ fgkl19078h ][ Gezdhlte Anfragen][21]4# FS#
3 | addon :[ATTRIBUTE] [REMOVE][ uzkklal82f][ Erwartete Durchlaufe][]# FS#

Das Add-on-Plugin unterstiitzt zwei Arten von Attributen: Modell- bzw. Elementattri-
bute und grafische Attribute. Modell- und Elementattribute sind solche, die dem Modell
bzw. jedem Modellelement mittels der bflow*-Ansicht ,Attribute-View* zugeordnet wer-
den konnen.

Grafische Attribute sind der Name eines Modellelements sowie die zur Darstellung ver-
wendete Schriftart, Schriftgrofe, Schriftstil (fett, kursiv, unterstrichen) sowie die Position
eines Modellelements. Wenn diese Eigenschaften verdndern werden sollen, so werden als
Name des Attributs die folgenden Schliisselworter bendtigt.
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Eine Ausgabe konnte dann wie folgt aussehen:

addon :[ATTRIBUTE][SET ][ _eah882k094 ][ $name ][ checked]#FS#
addon :[ATTRIBUTE][SET ][ eah882k094 ][ $fontname ][ Tahoma]#FS#
addon : [ATTRIBUTE][SET][ _eah882k094 ][ $fontsize][16]#FS#
addon :[ATTRIBUTE][SET ][ _eah882k094 ][ $fontstyle | [ BOLD]#FS#
addon : [ATTRIBUTE][SET][ _eah882k094 ][ $location][540,120]# FS#
addon :[ATTRIBUTE][SET ][ eah882k094 ][ $location][+20,—60]#FS#
addon : [ATTRIBUTE][SET][ _eah882k02z5][ $color][255,0,70]4 FS#
addon : [ATTRIBUTE][SET][ _eah882k0z5 ][ $strokewidth |[2]# FS#

O~ O UL W

2.7 Arbeiten mit externen Dateien

Manchmal kann es notwendig sein, dass externe Programme ihr Ergebnis in eine Datei
schreiben. Damit ein Add-on solche Tools nutzen kann, miissen in der Add-on-Definition
die ,File analysis“- bzw. die ,File record“-Komponente genutzt werden. Weiterhin muss
das Tool mitteilen, wo die externe Datei zu finden ist. Dies geschieht, in dem es eine
Ausgabezeile auf die Konsole (Standardausgabe) schreibt. Diese Zeile muss mit dem
Prifix ,addon:* beginnen. Nach dem Prifix folgt eine relative oder absolute Pfadangabe
zur Datei, deren Inhalt aufgezeichnet bzw. analysiert werden soll.

Wiirde das Beispiel-Tool jasadod.jar (siehe Abschnitt 2.3) seine Ausgaben nicht auf die
Standardausgabe, sondern in eine externe Datei schreiben, miisste es eine Ausgabezeile
mit dem Pfad auf die Konsole (Standardausgabe) schreiben. Diese Ausgabezeile konnte z.
B. addon:./result.dat lauten, sofern die Datei im gleichen Ordner wie das Programm
liegt. Schreibt das Programm z. B. in eine Datei, die im Verzeichnis /tmp/ liegt, kénnte
die Ausgabe addon:/tmp/bflow/result.dat lauten. Die dazugehorige Add-on-Definition
miisste an das Verhalten angepasst und die ,Shell analysis“- durch die ,File analysis*-
Komponente ersetzt werden. Somit wiirde sich das Add-on die bendtigten Informationen
aus der Datei holen.

Warnung: Vermeiden Sie Verzeichnisnamen mit Leer- und dhnlichen Sonderzeichen. Pro-
bleme kann es auch mit der Eigenart neuerer Windows-Versionen geben: Wenn das exter-

ne Programm in ein Verzeichnis schreiben soll, fiir das keine Schreibrechte existieren, wird

der Schreibzugriff stillschweigend in das Verzeichnis \ Users\Benutzername\ AppData'\ Roaming)
umgeleitet. Ein Zugriff auf diese geschriebene Datei durch eine andere Komponente im
bflow*-Addon kann dann fehlschlagen.

2.8 Weitergabe von Add-ons

Fiir einen leichteren Austausch von Add-ons zwischen Add-on-Anwendern besitzt die
Add-on-Schnittstelle eine Im- und Exportfunktion fiir Add-ons. Damit kénnen einfach
eigene erstellte Add-ons an andere Add-on-Anwender weitergegeben oder deren Add-ons
in eigenen Modellierungsumgebungen verwendet werden.
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Abbildung 2.10: Ubersicht installierter Add-ons

Unter dem Menii ,Fenster* —  Benutzervorgaben und dann ,Bflow* — ,Add-ons“ be-
findet sich eine Ubersicht iiber die bereits eingebundenen Add-ons (Abbildung 2.10).

Fiir den Export eines Add-ons miissen folgende Schritte durchgefithrt werden:

Das zu exportierende Add-on muss markiert sein. Dann kann auf Export* geklickt wer-
den. Es 6ffnet sich ein Dialog zum Speichern. Nach der Eingabe des Speicherortes und
eines Namens fiir die Add-on-Definition ist der Vorgang mit Betétigung des Buttons
opeichern” abgeschlossen.

Sollte das Add-on Aufrufe von externen Programmen bzw. manuell hinzugefiigten Expor-
te bzw. Importe enthalten, muss natiirlich zusitzlich zur gespeicherten Add-on-Definition
auch die zu startenden externen Programme bzw. die zu verwendenden Exporte weiter-
gegeben werden.

Fiir den Import eines Add-ons miissen folgende Schritte durchgefiihrt werden:

Bei Betidtigung des Buttons ,Import” 6ffnet sich ein Dialog. Nun kann eine zuvor expor-
tierte Add-on-Definition ausgewéhlt und mit Betétigen des Buttons ,6ffnen“ importiert
werden. Falls es sich um ein korrekt exportiertes Add-on handelt, ist es nun in der Liste
der installierten Add-ons zu sehen.

Benoétigt ein importiertes Add-on ein externes Programm (Tool), welches noch nicht
eingetragen ist, so legt es die Rahmenbedingungen (Name und Parameter) automatisch
an. Es muss dann noch der Pfad zum Programm eingetragen werden. Ebenso sind (falls
notig) Exporte zu definieren (siehe Abschnitt 2.3.2).
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Abbildung 2.11: Ubersicht installierter Add-ons

2.9 Verwendung von Prolog-Programmen in Add-ons

Eine méichtige Funktion von bflow* ist es, dass Prolog-Programme von bflow™* aus ge-
startet werden konnen. Diese kénnen inshesondere zur Analyse von Modellen eingesetzt
werden.

Die Programme missen fiir SWI-Prolog 5.6.64 lauffahig sein. (siche http://www.swi-prolog.
org/) Neuere Versionen von SWI-Prolog werden derzeit noch nicht unterstiitzt. SWI-
Prolog muss dabei nicht gesondert installiert werden.

Der folgende Abschnitt erldutert, wie ein eigenes Prolog-Programm als Add-on eingebun-
den werden kann.

2.9.1 Add-on-Definition zum Start des Prolog-Programms

Es wird davon ausgegangen, dass ein entsprechendes Prolog-Programm vorhanden ist.
Fiir dieses Beispiel heilst das Programm ,konvertierungen.pl“. Die Ergebnisse dieses Pro-
gramms werden auf die Konsole (Standardausgabe) geschrieben. Dazu kann der Prolog-
Befehl print und zum Erzeugen eines Zeilenumbruchs der Befehl nl genutzt werden.

Da Prolog als Tool bereits angemeldet ist, muss nur noch eine Add-on-Definitioni erstellt
werden.

Dazu muss das Menii ,Fenster — ,Benutzervorgaben® gedffnet und anschliefend ,Bflow*
— ,Add-ons* ausgewihlt werden. Ein Fenster wie in Abbildung 2.11 sollte zu sehen sein.
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Mit einen Klick auf ,Hinzufiigen* 6ffnet sich ein Dialog zum Erstellen eines Add-ons.
Fiir den Namen kann z. B. Prolog Konvertierung“ eingegeben werden. Der Name des
Add-ons ist prinzipiell frei wihlbar. Anschlielend sollte ein kleiner Beschreibungstext
eingegeben werden. Dieser kdnnte wie folgt lauten:

SWandelt die Diagrammstruktur und dessen Elemente in ein anderes Format um.“

Der Beschreibungstext ist beliebig, sollte aber aussagekriftig sein. Nun kann mit der
Einrichtung der Komponenten begonnen werden.

Durch Klicken auf Hinzufligen“ erscheint in der Tabelle mit ,, — Auswihlen — beschriftete
Auswahlliste. Aus dieser muss zunéchst ,Diagramm export* gewdhlt werden. Anschlie-
kend muss das Parameterfeld angeklickt und aus der Auswahlliste der Eintrag ,Prolog
Facts* ausgewdhlt werden. Dies bewirkt, dass die in einer EPK enthaltene Information in
Prolog-Fakten transformiert wird (andere Diagrammtypen als EPK werden derzeit nicht
unterstiitzt).

Als néchste Komponente wird ,,Prolog run“ ausgewéhlt. Diese Komponente bendtigt im
Wesentlichen zwei Parameter: den Pfad zum Prolog-Programm und zusétzliche Angaben
zur Steuerung des Prolog-Programms. Folgender Text kann nach einem Klick auf das
Parameterfeld eingefiigt werden:

-p1:D:\\bflow\\pls\\konvertierungen.pl -p:x

Der Parameter ,-pl* gibt an, wo das auszufiihrende Prolog-Programm liegt. Mit dem
Parameter ,-p* lassen sich zusétzliche Programmoptionen iibergeben. Wenn das Prolog-
Programm keine weiteren Parameter bendtigt, reicht hier einfach ein ,x“

Es existieren fiir den Aufruf von Prolog-Programmen weitere Parameter wie es bei den
Add-on-Tools zu sehen ist. Diese beginnen ebenso typisch mit einem ,,$“. Eine vollstandige
Liste dieser Schliisselworte und deren Verwendung ist im Abschnitt 2.9.2 zu finden.

Jetzt muss eine weitere Komponente hinzugefiigt und ,Shell record“ ausgewihlt wer-
den. Diese Komponente zeichnet die Ausgaben des Prolog-Programms auf der Konsole
(Standardausgabe) auf.

Noch eine letzte Komponente muss hinzugefiigt werden. Dabei handelt es sich um die
Komponente ,Console display“. Diese Komponente gibt gesammelte Informationen in
der bflow*-Ansicht ,Konsole” aus. Parameter werden nicht benétigt. Ebenso wire es al-
lerdings auch denkbar, dass das Prolog-Program wie unter Abschnitt 2.6 beschrieben,
Anweisungen fiir Ausgaben in die bflow*- Ansicht ,Fehler” oder zum Andern von Model-
lelementen ausgibt. Tatséchlich ist das genau der Mechanismus, den das fest in bflow™
eingebaute Add-on ,FErweiterte Modellpriifung” nutzt.

Die Add-on-Definition sollte nun wie in Abbildung 2.12 dargestellt aussehen:

Mit einem Klick auf ,OK* wird die Add-on-Definition gespeichert, und in der Liste der
verfiigbaren Add-ons ist nun das Add-on ,Prolog Konvertierung” enthalten.

Das Add-on ist nun sofort (ohne Neustart) einsatzbereit und iiber das bflow*-Menii ,,Add-
ons” ausfiihrbar.

38



2 Add-ons - Erstellen und bearbeiten @

Name

Prolog Konvertierung
Beschreibung

Wandelt die Diagrammstruktur und dessen Elemente in ein anderes Format um.

Komponente Parameter

Diagram export Prolog Facts

Prolog run -plD\bflowysplsiikonvertierungen.pl —pic
Shell record

: Console display

Hinzufligen | | Entfernen

| oK || Abbrechen |

Abbildung 2.12: Fertig eingerichtetes Add-on mit Prolog

Mavigieren Suchen Projekt | 2 Add-ons
ASALOD
Extended Model Validation
Prolog Konvertierung

Abbildung 2.13: “Prolog Konvertierung” im Add-on-Menii
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2.9.2 Aufrufparameter eines Prolog-Programms

Fiir die Ausfiihrung der ,Prolog run“-Komponente existieren reservierte Schliisselworter,
die das Verhalten des Prolog-Interpreters steuern.

Parameter ‘ Bemerkung

-pl: Gibt an, welches Prolog-Programm verwendet werden soll. Die
Angabe muss ein absoluter Pfad sein.
Beispiel:
-pl:C:\bflow\prolog\myEval.pl

-p: Gibt eine Liste von Parametern an, die zum Start des

Prolog-Programms iibergeben werden soll. Die Angabe ist
optional und kann Programmkonstanten beinhalten.
Beispiel:

(1) -p:simple,nonX,active

(2) -p:$SETUP

-s: Gibt die an das Prolog-Programm gestellte Anfrage an. Fehlt
dieser Parameter, so wird das Prolog-Programm mit der Anfrage
s2addon query(...)“ gestartet. Soll das Programm anders
gestartet werden, so muss den entsprechend Aufruf ohne
Klammern hier angegeben werden.

Beispiel:

(1) —s:a

(2) —s:do_request

-e: Gibt eine Ausgabezeile an, mit der das Prolog-Programm
signalisiert, dass die Abarbeitung beendet ist. Fehlt dieser
Parameter, so wird erwartet, dass das Prolog-Programm mit
Schreiben der Ausgabezeile ,#query end#“ beendet wird. Wird
ein Programmende durch eine andere Ausgabe angezeigt, so muss
der Befehl hier ohne Klammern angegeben werden.

Beispiel:

(1) -e:STOP

(2) —e:#request _finished#

Tabelle 2.4: Prolog-Parameter

2.9.3 Die im Prolog-Programm gestartete Anfrage

Die Anfrage, mit der das Prolog-Programm gestartet wird, muss im Prolog-Programm
die folgende Form haben:

STARTBEFEHL ( SPRACHE, [PARAMETERLISTE]).

Als Startbefehl gilt, sofern kein eigener festgelegt wurde, die Zeichenkette ,addon_query*.
Danach folgt ein Sprachkiirzel. Dies konnte ,de* oder en“ usw. sein. Dieses wird auto-
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matisch festgelegt und entspricht der in bflow™* eingestellten Sprache. Abschliefend wird
eine Liste von Parametern angehéngt. Diese Parameter entsprechen den Programmpa-
rametern, die mittels ,-p:“ bei der Einrichtung des Prolog-Programms festgelegt werden
kénnen.

Angenommen, es wurde in einer Add-on-Definition der folgende Prolog- Aufruf festgelegt:
-pl:D:\bflow\ pls\myEval.pl —p:short,lang,xtract —s:finde_was_tolles —e:query end

Dies bewirkt, dass an das Prolog-Programm D:\bflow'\ pls\myEval.pldie Anfrage finde_was_tolles
gestellt wird. Diese Anfrage hat zwei Parameter: Der erste Parameter ist de oder en

(je nachdem, welche Sprache in bflow* aktuell eingestellt ist). Der zweite Parameter

ist die Liste [short,lang,xtract]. Somit wird an das Prolog-Programm die Anfrage
finde_was_tolles(de, [short,lang,xtract]) gestellt.

Weiterhin wird dem Add-on-Plug-In mitgeteilt, dass dass Prolog-Programm das Ende
der Abarbeitung dadurch mitteilt, dass es die Ausgabezeile ,query end“ schreibt.

2.10 Hinzufiigen von Add-ons zu den bflow*-Quellen (fiir
Entwickler)

Wenn Sie interessante Erweiterungen fiir die bflow* Toolbox programmieren, schreiben
Sie doch bitte eine E-Mail an bflow@bflow.org. Vielleicht ist Thre Erweiterung ja auch
fiir andere Nutzer interessant und kann in die néchste Version von bflow* aufgenommen
werden.

2.10.1 Hinzufiigen eigener Komponenten zu den bflow*-Quellen

Sollte der Fall eintreten, dass die bereits vorhandenen Komponenten nicht ausreichend
sind, so konnen mithilfe eines Eclipse-Extension-Points eigene Komponenten entwickelt
und in Add-on-Definitionen eingesetzt werden.

Um eigene Komponenten verwenden zu konnen, muss eine Java-Klasse geschrieben wer-

den, die das ,,JComponent“Interface implementiert. Diese Schnittstelle ist Teil des ,org.bflow.toolbox.addons
Pakets. Anschliefend muss die Komponente mithilfe des folgenden Extension-Points re-

gistriert werden.

worg.bflow.toolbox.hive.addons.component”
Nun kann die Komponente in Add-on-Definitionen eingesetzt werden.

Als einfaches Beispiel fiir eine Komponente kann der Quellcode der HTMLViewCompo-
nent studiert werden.
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2.10.2 Hinzufiigen eigener Add-ons zu den bflow*-Quellen

Zundéchst muss eine Add-on-Definition angelegt und exportiert werden (siche Abschnitt
2.3.5). Sehen wir uns einmal die bei diesem Export erzeugte XML-Datei an:

1| <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

2 |[<protocol name="ExtendedModelValidation">

3 <display>

4 <default >extended model validation </default>

5 <de>Erweiterte Modellprifung </de>

6 </display>

7 <description>

8 <default >Does some great analysisl</default>

9 <de>Ganz groRartige Analyse!</de>

10 </description>

11 <components>

12 <component class="org.bflow.toolbox.hive.addons.components.
DiagramExportComponent" params="CSV"/>

13 <component class="org.bflow.toolbox.hive.addons.components.
ToolRunComponent" params="QoS Tool"/>

14 <component class="org.bflow.toolbox.hive.addons.components.
ShellAnalysisComponent" params=""/>

15 <component class="org.bflow.toolbox.hive.addons.components.
ProblemsViewGeneratorComponent" params=""/> </components>

16 | </protocol>

Das Attribut ,Name“ im Abschnitt <protocol> muss eindeutig sein.

Im Bereich <display> koénnen die Namen des Add-ons fiir verschiedene Sprachen festge-
legt werden. Der Bereich <default> kennzeichnet dabei den Namen des Add-ons, wenn
eine Sprachangabe nicht verfiigbar ist. Ebenso verhélt es sich mit dem Abschnitt <des-
cription>.

Von entscheidender Bedeutung ist der Abschnitt <components>. Hier werden die aus-
zufithrenden Komponenten des Add-ons sowie deren Parameter festgelegt. Die Attribute
,class und ,params” sind immer Pflichtangaben. Der angegebene Klassenname muss im-
mer den vollstdndigen Namen der Klasse der auszufithrenden Komponente beinhalten.
Die Bedeutung der Parameter ist analog der Konfiguration von Add-ons (vgl. Abschnitt
2.3.4) Die Reihenfolge der Komponenten in der Add-on-Definition entspricht der Reihen-
folge wihrend der Ausfithrung eines Add-ons.

Die ToolRun-Komponente bendtigt einen weiteren Parameter ,tool“. Dieser sollte den
Namen des Tools angeben, so wie es im Einstelldialog im ,Bflow” — ,Tools" im Model-
lierungswerkzeug definiert ist. Andernfalls 14sst sich das Add-on nicht starten.

Ist die Add-on-Definitionsdatei korrekt erzeugt, muss sie {iber den Extension-Point
org.bflow.toolbox.addons.protocol registriert werden. Ebenso miissen natiirlich die einzu-
bindenden externen Programme und Exporte (vgl. dazu Abschnitt 1.3) vorhanden sein.
Beachten Sie beim Einbinden externer Programme die Lizenzbestimmungen dieser Pro-
gramme!
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2.10.3 Hinzufiigen eigener Prolog-Programme zu den bflow*-Quellen

Nachdem das einzubindende Prolog-Programm geschrieben ist, muss es in ein Plug-In
gepackt werden. Anschliebend muss das Prolog-Programm iiber den Extension-Point
org.bflow.toolbox.addons.prologaddition registriert werden:

o

edutoronto.cs.openome_medeledit 16 [Rittps U EXTRDL % B

dutoranto.csopencme_moedeleditor 16 [hitp
dutoronto.csopename.canversion 10

Define extensions for this plug-in in the following section.

ﬁ' edutorontocsopename.gvalustion 10 (| e fifter texd

17 edutoronto.cr.openometesting 16 [hitps:// 139184 == oig.bflowtoolbaxinterchange exponsernpt I Add... l
% :‘} edutoronto.csopenamesersioning 16 [https 1391 = org.bilowtoolbaxaddonsrule

&) jEcho 4 == crg.bflow.toolbax.eddons.protacel Iﬂcmm]
24 molhado 14 [https://139.18 40 3/ebussvnopename?, | [ (Brotocol)

154 openome_model 14 [Fttps oper 4 <= grg.bflow.toolbox.addons.prologaddition

".;=f- openome_rmodelfigures 14
1-_—',' openormepreduct 37 [hitp 3518 vndop
55 or.bflew.toslbex.add-ans.contributions 50 [hitps: 1
=l JRE System Librany [JavaSE-15]
= Plug-in Dependencies

| (Prolog Addition)

e s 7
L exportseripts 13
3 META-IMF 72
4 prolog additions 0
L= protocals 90
¥} ExtendedModelValidationml 97

= tules B

Abbildung 2.14: Registrierung eines Prolog-Programms

Hinweis: Die Angabe im Feld ID* entspricht dem Programmnamen, der notig ist, um
das Prolog-Programm innerhalb eines Add-ons (mit dem Parameter -pl) zu starten. Diese
muss also ggf. Anwendern oder Entwicklern mitgeteilt werden. Ohne Kenntnis dieser ID
kann das Programm nicht zugeordnet und somit nicht gestartet werden.
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3 Arbeit mit Validierungsregeln

Im folgenden Kapitel wird die Arbeit mit Validierungsregeln beschrieben. bflow™ bietet
die Moglichkeit, EPK- und oEPK-Modelle zu validieren. Hierbei wird gepriift, ob das
Modell entsprechend den Regeln der Modellierungssprache erstellt wurde, ob also z.B.
eine Funktion nie mehr als eine eingehende Kante hat.

3.1 Auswahl von Validierungsregeln

Im Normalfall werden bei jeder Validierung alle verfligbaren Regeln gepriift. Es besteht
jedoch die Moglichkeit, die Verwendung einzelner Regeln festzulegen. Wie dies geschieht,
ist im bflow*-Handbuch im Abschnitt 5.4 beschrieben.

3.2 Anpassen von Fehlermeldungen

Sollte es notwendig sein auf eigene Fehlermeldungen zuriickzugreifen, besteht die Mog-
lichkeit, diese zu bearbeiten. Im Abschnitt 5.5 des bflow*-Handbuches ist dies ausfiihrlich
dokumentiert.

3.3 Im- und Export von Regelkonfigurationen

Wenn eine eigene Regelzusammenstellung mit anderen Modellieren ausgetauscht wer-
den soll, ist es moglich die Im- und Exportfunktion zu nutzen. Dazu muss ,Fenster” —
,Benutzervorgaben” — Bflow” — Validation” aufgerufen werden.

Mit einem Klick auf “Export” wird der Dateiauswahldialog ge6ffnet. Hier muss der Pfad
und der Name der Datei angegeben werden, in der die Regelkonfiguration gespeichert
werden soll.
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2 Preferences

type filter text Validation 5
General
Bflow 4 [V] Syntax z
EMF Registry [¥] SymbolRulel =
EMF/GMF Wizards 7] ElementRulel
EMTB 7] ElementRule2
Add-ons [¥] ElementRule3
Tools 7] EventRulel 1l
Validation s nen
Help

Install/Update
Java

Model Validation
Run/Debug
Team

UML2 Diagrams
Xtend/Xpand
Xtext Languages

Reports an event that has no incoming and no outgoing arc

Error message
The event Svalue has no incoming and no outgoing arc

URL:

Edt.. | [ Bpot |[ Impon |

Restore Defaults. Apply
®

Abbildung 3.1: Dateiauswahldialog fiir Regelsetexport

Mit einem Klick auf “Speichern” wird der Vorgang abgeschlossen.

Um eine Regelkonfiguration zu importieren, wird nach dem Klick auf “Import” der Vor-
gang analog zum Exportvorgang vorgenommen.

Da zu jedem Zeitpunkt nur eine Regelkonfiguration genutzt werden kann, muss im fol-
genden Dialog entscheiden werden, was mit der alten Regelkonfiguration passieren soll.
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{ Y
= Speichern unter ——_— I&J

@U" . » Computer » DATA(D:) » bflow » v l +y |l bflow durchsuchen ol
Organisieren v Neuer Ordner e 4 ‘9,
2
Name Anderungsdatum Typ GroBe
addons 22.06.2011 09:06 Dateiordner
bflowWorkspace 17.07.2011 23:00 Dateiordner
docs 05.04.2011 11:50 Dateiordner
domdj-1.6.1 03.05.2010 Dateiordner
eclipse 18.07.2011 Dateiordner
openomeWorkspace 12.04.2010 10:17 Dateiordner
proFlowWorkspace 13.04.201011:13 Dateiordner
runtime-bflow-1.2.2-win32.product 07.06.2011 20:52 Dateiordner
runtime-bflow-1.2.4-win32.product 15.07.201113:43 Dateiordner
runtime-New_configuration 13.07.2011 21:49 Dateiordner
Dateiname: ValidierungSetX1 -
Dateityp: | Add-ons rule set (*.ars) v]
“ Ordner ausblenden [ Speichern ] [ Abbrechen ]

Abbildung 3.2: Verhalten gegeniiber der bisherigen Regelkonfiguration

Hier bieten sich zwei Moglichkeiten. Beim Schliefsen des Dialogs mit “OK” werden alle
alten Einstellungen iiberschrieben. Beim Klick auf “Cancel” jedoch werden die alte und
die neue Konfiguration zusammengefiihrt. Es werden keine Regeln deaktiviert und es
gelten sowohl die Regeln der alten als auch die der neuen Regelkonfiguration.

3.4 Erstellung eigener Regeln (fiir Entwickler)

Sollte es notwendig sein, Regeln zu nutzen welche nicht standardmiéfig angeboten werden,
so gibt es die Mdoglichkeit, selbst Regeln zu definieren. Um dies zu realisieren, muss
der Quellcode von bflow* angepasst werden. Wie dies zu bewerkstelligen ist, wird im
folgenden niher beschrieben:

3.4.1 Regel-Konfigurationsdatei

Die Regeln sind in Dateien im Ordner org.bflow.toolbox.contributions.addons/rules/ de-
finiert. Es existiert jeweils eine Datei fiir EPK- und oEPK-Modelle in englischer und
deutscher Sprache. Ist es notig eine neue Regel fiir die Validierung hinzuzufiigen, so muss
die entsprechende Datei ergénzt werden.

Die Regel-Konfigurationsdatei hat die folgende Struktur:
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13
14
15
16
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19
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22
23
24
25

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<language value="de">
<rule>
<id>SyntaxEventRulel </id>
<name >EventRulel </name >
<message >Ereignis $value hat mehr als einen eingehenden
Kontrollfluss. Eingehende Kontrollfliisse ueber
Konnektoren synchronisieren.
</message >
<class>Syntaxpriifung</class>
<description>Priift, ob das Ereignis mehr als einen
eingehenden Kontrollfluss hat.
</description>
<image ></image >
<default >true</default>
</rule>
<rule>
<id>SyntaxEventRule2</id>
<name >EventRule2 </name >
<message >Ereignis $value hat mehr als einen ausgehenden
Kontrollfluss. Ausgehende Kontrollfliisse iiber Konnektoren
synchronisieren.
</message>
<class>Syntaxprifung</class>
<description>Priift, ob das Ereignis mehr als einen
ausgehenden Kontrollfluss hat.
</description>
<image ></image >
<default >true</default>
</rule>
</language >

Dabei ist die Bedeutung der Eintrige wie folgt:

o id: Wird zur Identifizierung der Regel benutzt und muss innerhalb eines Diagramm-
typs (EPC oder oEPC) eindeutig sein.

e name: Name der Regel, der in dem unter ,Fenster” — ,Benutzervorgaben” —
,Bflow” — Validation” aufrufbaren Dialogfenster zur Auswahl der anzuwendenden
Regeln erscheint. Dieser kann beliebig gewdhlt werden, sollte aber nachvollziehbar
sein.

e message: Dieses Attribut legt fest, wie die Fehlermeldung aussieht, wenn sie erschei-
nen sollte. Fiigt man in den Meldungstext den Wert , $value® ein, so wird dieser
durch einen entsprechenden Wert ersetzt.

e class: Gibt die Art bzw. die Klasse der Regel an. Diese kann beliebig gewdhlt
werden und dient nur zur besseren Zuordnung von Regeln im Dialog zur Auswahl
der anzuwendenden Regeln

o description: Ein Beschreibungstext, der die Regel kurz ndher beschreiben sollte.
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url: (optional) URL einer Website, die ndhe Informationen zum Fehler liefert. Die-
se kann aus dem Dialog zur Auswahl der anzuwendenden Regeln heraus gedffnet

werden.

image: An dieser Stelle kann ein Pfad zu einem Bild eingefiigt werden, welches die
Regel symbolisiert. Dieses Bild wird im Dialog zur Auswahl der anzuwendenden

Regeln gezeigt.

Derzeit liegen alle Bilder im Verzeichnis
org.bflow.toolbox.contributions.addons/images.

default: Gibt an, ob die Regel standardméfig ein- oder ausgeschaltet ist.

type: Gibt den Typ der Regel an. (check, epsilon oder prolog)

Nachdem die Regelkonfiguration geschrieben und in ein Plug-in-Projekt gepackt wurde,
ist es moglich, diese mit Hilfe des folgenden Extension-Points zu registrieren:

.

12 org.bflow.toolbox.application
12 org.bflow.toolbox bflow.edit
12 org.bflow.toolbox bflow.model
12 org.bflow.toolbox.chk.syntax
2 org.bflow.toolbox.chk.syntax.tests
12 org.bflow.toolbox.contributions.addons
=i, Referenced Libraries
=i\ JRE System Library [JavaSE-1.7]
i Plug-in Dependencies
(# src
= addons
(= exportscripts
(= images
(= importscripts
= libs
(= META-INF
(= prolog addition

.

& rules
[2] epe_dexml
[ epc_enaml
[ oepe_desml
[ oepe_enaml
[& build.properties
& pluginxml

All Extensions

1% =

Define sxtensions for this plug-in in the following section.

type filter text

+ %= org.bflow.toclbox.addens.protocel
= org.bflow.toolbox.addons.prologaddition
4~ org.bflow.toolbox.addons.rule
[ Rule)
x| (Rule)
¥ (Rule)
[ (Rule)
. %= org.bflow.toolbox.interchange. exportscrip
. %= org.bflow.toclbox.interchange.importscrif
<~ org.bflow.toolbox.addons.component
<~ org.bflow.toolbox.modelnavigator.icanpr
. %= org.bflow.toolbox.modelnavigator.namep
. = org.bflow.toclbox.attributes.attributeadius
= org.bflow.toolbox.interchange.propertyPr
<~ org.bflow.toolbox.interchange.modelbuild
. %= org.bflow.toolbox hive.addons.preference,

Add...

Remove

Down

Extension Element Details
Set the properties of *Rule”. Required fields are denoted by "™,
File': | rules/epc_dexml Browse...

Abbr: | de_DE

Abbildung 3.3: Registrierung einer Regelbeschreibung

Wichtig ist hierbei, ein korrektes Sprachkiirzel anzugeben. Verwendet werden die stan-
dardisierten internationalen Codes nach ISO-3166.

3.4.2 Priiflogik mittels “Check”

“Check” ist ein Teil des Xtend-Plugins, welches mit dem EMF-Plugin ab Eclipse-Version
3.5 ausgeliefert wird.

Eine Dokumentation findet sich auf

http://help.eclipse.org/indigo/topic/org.eclipse.xpand.doc/help/core_reference.

html. Hilfreich zum Verstehen der Logik beim Schreiben von Priifregeln mit Check ist

auch ein Studim der bestehenden Regeln, die unter unter org.bflow.toolbox.chk.syntax/*.chk

zu finden sind.

Eine Priifregel fiir EPK-Modelle kann folgendermafen aussehen:
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context epc::Event (shallCheck ("SyntaxEventRulel"))
ERROR getErrorMessage ("SyntaxEventRulel", this.name)
! (this.outgoingControlFlows () .isEmpty &&

this.incomingControlFlows () .isEmpty) ;

=W N =

Zunichst erfolgt der Aufruf der Methode ,shallCheck()* um zu priifen, ob diese Re-
gel iiberhaupt angewendet werden soll. Die ID der Regel entspricht der in der Regel-
Konfigurationsdatei angegebenen (vgl. Abschnitt 3.4.1). Unter ,Fenster” —  Benutzervor-
gaben” — Bflow” —  Validation” kann der Benutzer konfigurieren, ob die Regel gepriift
werden soll.

Soll die Regel angewendet werden und tritt in dem zu priifenden Modell der entsprechend
betrachtete Fehler auf, so wird die Methode ,getErrorMessage()* aufgerufen. Diese liefert
die zu der Regel gehdrende Fehlermeldung fiir den Anwender.

Der erste Parameter ist wieder die ID der Regel. Der zweite Parameter ist der Wert,
der den ,$value* Teil im ,message’ Attribut ersetzen soll (falls im Eintrag ,message”
der Regel-Konfigurationsdatei ein solcher Teil vorkommt). Im obigen Beispiel wird die
Beschriftung des Ereignisses eingesetzt.

Nach dem ,,:“ folgt die eigentliche Priiflogik.

3.4.3 Priiflogik mittels “Epsilon”

“Epsilon” ist Bestandteil des Eclipse GMT-Projekts (http://eclipse.org/gmt/). Das
Werkzeug Epsilon besteht aus mehreren Sprachen fiir verschiedene Anwendungen. Fiir
den Zweck der Erweiterung der Validierungsregeln wird im speziellen die Sprache ,ev]“4d
bzw. eol“5 verwendet.

Auch hier wird fiir generelle Sprachspezifikationen das Studium des “Epsilon”-Handbuches
empfohlen. Dieses ist als PDF-Datei unter http://www.eclipse.org/epsilon/doc/book/
zu finden.

Die in bflow* enthaltenen mit Epsilon realisierten Priifregeln sind unter org.bflow.toolbox.oepc.evl
zu finden. Die Namensgebung hier ist nicht besonders clever: Das Paket “epc” beinhaltet

die Regeln fiir die EPK-Diagramme (“epcSyntax.evl”) und der Ordner “validation” die

Regeln fiir die oEPK-Diagramme (“syntax.evl”).

Als Beispiel fiir eine implementierte Priiflogik sei folgendes Codebeispiel gegeben:

1 | context BflowSymbol {

2

3 critique HasName {

4

5 guard: (self.isTypeOf (Event) self .isTypeOf (BusinessObject))

6 check: self.hasName () not prefRequester.shallCheck(’
EpsilonSymbolRulel’)

7 message: prefRequester.getErrorMessage (’EpsilonSymbolRulel’, self.

eClass () .name)
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8 fix {

9 title: ’Standardnamen vergeben’
10 do {

11 self .name := ’Element’;

12 }

13 }

14 fix

15 {

16 title: ’Priifregel ausschalten’
17 do {

18 prefRequester.setRuleEnabled (’EpsilonSymbolRulel’, false);
19 )y

20 }

21 |}

Diese Regel priift alle Elemente vom Typ “BflowSymbol” darauf, ob sie einen Namen
haben.

Der Bereich “check” beinhaltet dabei die Priiflogik und die Abfrage, ob diese Regel an-
gewendet werden soll. Dies iibernimmt die Methode “prefRequester.shallCheck()”. Das
Anwenden der Regeln lisst sich vom Anwender unter ,Fenster” —  Benutzervorgaben”
— ,Bflow” — ,Validation” festlegen.

Als Parameter fiir den Aufruf wird die ID der Regel verwendet, so wie sie in der Regel-
Konfigurationsdatei (vgl. Abschnitt 3.4.1) zu finden ist.

Soll die Regel angewendet werden und tritt der entsprechend betrachtete Fehler auf, so
wird die Methode ,prefRequester.getErrorMessage()* aufgerufen. Diese liefert die zu der
Regel gehorende Fehlermeldung.

Der erste Parameter ist wieder die ID der Regel. Der zweite ist der Wert, der den ,,$value®
Teil im ,message“-Attribut ersetzen soll.

Ein weiterer interessanter Punkt sind die ,fix“-Bereiche. Diese dienen dazu, dem Anwen-
der ,Quick-Fix“-Optionen anzubieten, welche aufgetretenen Fehler schnell 16st.

Die zweite Fix-Option schaltet die Priifregel generell ab. Dies iibernimmt der Methoden-
aufruf  prefRequester.setRuleEnabled()“. Der erste Parameter ist die ID der Regel und
der zweite ob die Regel ein- oder ausgeschaltet werden soll. Im Normalfall sollte hier
Jfalse stehen, da dieser Fix die Regel abschalten soll.

3.4.4 Priiflogik mittels Prolog

Wihrend die Check- und Epsilon-Regeln wihrend des Modellierens im Hintergrund
gepriift werden koénnen, kann der Aufruf von mit Prolog realisierten Validierungsre-
geln nur {iber den Add-on-Mechanismus von bflow* erfolgen (siehe Abschnitt ??7.) Wer-
den Prolog-Programme den bflow*-Quellen hinzugefiigt, so lassen sich diese per Add-
on {iber die vergebenen IDs aufrufen. So hat zum Beispiel das von bflow* verwendete
ExtendedModel Validation-Prolog-Programm die ID ,bflow.epc2009“. Der Aufruf erfolgt
somit iiber ,~pl:bflow.epc2009* (ohne weitere Pfadangabe).
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Wie im bflow*-Benutzerhandbuch beschrieben ist, lasst sich (mit ,Fenster” — , Benutzer-
vorgaben” — | Bflow” — ,Validation”) einstellen, welche Regeln vom Prolog-Programm
iiberpriift werden sollen.

Auf diese Auswahl kann ein selbst erstelltes Prolog-Programm durch Nutzung der fol-
genden Parameter zugreifen:

’ Parameter ‘ Bemerkung

$ALL Alle vorhandenen Regeln werden gepriift. Die Einstellungen im
Einstelldialog werden ignoriert.

$DEFAULT Alle Regeln, die per Default-Parameter aktiviert sind, werden
gepriift. Alle anderen Einstellungen im Einstelldialog werden
ignoriert.

$SETUP Dieser Parameter sollte als Standard gewiahlt werden. Hier werden
nur die Regeln gepriift, die im Einstelldialog aktiviert sind.

Tabelle 3.1: Parameter fiir die Arbeit mit Regelsets

Gemifs dieser Parameter kénnte ein Prolog-Aufruf dann wie folgt aussehen:
-pl:bflow.epc2009 -p:$SETUP

Dabei wird dann das sich hinter der ID “bflow.epc2000” befindliche Prolog-Programm
der folgenden Anfrage aufgerufen:

addon _query(de,[$SETUP])
Dabei wird “$SETUP” durch die vom Benutzer tatséchlich ausgewéhlten Regeln ersetzt.

Das fiir die erweiterte Modellpriifung verwendete Prolog-Programm
org.bflow.toolbox.contributions.addons/prolog\ addition/epc2009.pl zeigt, wie Regelprii-
fungen umgesetzt werden kénnen.

Aufgerufen wird dort addon_ query(Sprache, Testliste), was wiederum die Anfrage a auf-
ruft. Diese wiederum ruft alle Tests auf, die per analyze0O und analyze angesprochen
werden. Ein leicht zu verstehender Test, an dem man die Arbeitsweise eines Prolog-Tests
leicht nachvollziehen kann, ist property6(X):

1 | property6(X) :- tocheck(syntax6),
function(X) ,more_than_one_outgoing_arcs (X),
3 compose_message (de ,Message ,[’Die Funktion hat mehr als einen
ausgehenden Kontrollflusspfeil!’]),
4 compose_message (en,Message ,[’The function has more than one

outgoing control-flow arc!’]),
5 message (’ERROR’ ,X,Message , >syntax6’) .

Wenn Sie selber Prolog-Tests erstellen wollen, sollte jedoch der erste Schritt sein, ein
EPK-Modell mittels Rechtsklich auf die Datei in der Ansicht ,Projektexplorer” — | Ex-
portieren” — ,Multi-Target Export” ins Format ,Prolog Facts” zu exportieren und die
Schreibweise der zum Modell gehdrenden Prolog-Fakten zu studieren.
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3.4.5 Abfrage der vom Benutzer gewdhlten Validierungsregeln

Sollte es einmal notwendig sein, in selbst erstelltem Java-Code auf die Einstellungen, die

der Anwender unter ,Fenster” — ,Benutzervorgaben” —  Bflow” —  Validation” vorge-

nommen hat, zuzugreifen, zugreifen, kann die statische Instanz der Klasse org.bflow.toolbox.hive.addons/valir
genutzt werden. Folgende Methoden stehen dabei zur Verfiigung.

‘ Methode ‘ Erkléarung

isEnabled(ID) Priift anhand der ID, ob die Regel aktiviert ist.
getErrorMessage(ID,VALUE) | Erfragt die gespeicherte Fehlermeldung anhand der
ID. Der iibergebene Parameter VALUE ersetzt dabei
das Schliisselwort “$value” in der Meldung
setEnabled(ID,VALUE) Setzt den Status der Regel, die anhand der ID
identifiziert wird. VALUE kann entweder wahr oder
falsch sein.

Ein typischer Aufruf in Java kénnte wie folgt aussehen:

1 | public String getConstraintMessage () {

2 (ValidationService.getInstance () .isEnabled("crossing_con") {

3 return ValidationService.getInstance () .getErrorMessage ("
crossing_con", "element x1");

4 } {

5 return null;

6 }

71}
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4 Hinzufiigen eigener Farbschemas (fiir
Entwickler)

Eigene Farbschemen kénnen unter

org.bflow.toolbox.diagram.extensions/src/org/bflow /toolbox /extensions/colorschemes de-
finiert werden. Klassen zur Definition eigener Farbschemas implementieren das Interface
IGlobalColorSchema.

Die Klassen der einzelnen Modellelemente, auf die in den Farbschemas Bezug genommen
wird, finden sich in

org.bflow.toolbox.epc.model\src\org\ bflow\ toolbox\epc (for EPK-Diagramme models)
und

org.bflow.toolbox.oepc\src\oepc\ (fiir oEPK-Diagramme).

Fiir Vorgangskettendiagramme werden zur Zeit Farbschemas noch nicht beriicksichtigt.
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Anhang: Quelltexte fiir Beispiel-Add-on

1 | public interchange 'ASA40D Example Export’' (a4d) <> epc {
2
3 | description: 'Just a simple example for the velocity export interface.
It can be used in combination with the ASA40D Add—on.'
4
5| @script: '/files/asa4od.vt', insertAttributes=true
6
71}
Listing 4.1: Exportbeschreibung asadod.exd
1 |#foreach( $shape in $shapes)
2 |#foreach( Skey in $shape.Attributes.keySet())
3 |# ( $key =— "marked" && $shape.Attributes.get(Skey) = "true")
4 |#set( Stype = $shape.Type.split("\.")[4].toLowerCase() )
5 | $type:$shape.ld:$shape.Name
6 |#end
7 | #end
8 | #end
9 | edges:$edges.size ()
Listing 4.2: Exportskript asadod.vt
1 | package de.fh zwickau.bumb | b.asa4dod;
2
3 | import java.io.BufferedReader;
4 | import java.io.FileReader;
5 | import java.io.lOException;
6
T /**
8 * This class is an example application for a bflow* toolbox add—on. It
shows
9 * how an add—on can look like and demonstrates to print messages on the
problems
10 * view and adjust element’s attributes.
11 *
12 * Qauthor Mathias Grunert, Florian Schoenfelder
13 *
14| %/
15 | public class ASA40D {
16
17 J**
18 * Executes the analysis of given arguments.
19 *
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* Oparam args
* — arguments for execution
*/

public void execute(final String[] args) {

(args.length < 1) {
printError ("There is no path to a file given.");
System . exit (1) ;
}
String path = args[0];

int eventCounter, functionCounter = eventCounter = 0;

try (BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader(path)
)) Ao
String line;
while ((line = br.readLine()) != null) {
// [0]:type, [1]:id,[2]:name
String [] pieces = line.split(":", 3);
switch (pieces[0]) {
case "event":
printlnfo("Event \"" + pieces[2] + "\" was marked. "
pieces [1]);
printAttributeString ("SET", pieces[1], "$fontstyle",
"BOLD") :
eventCounter++;
break ;
case "function":
printinfo("Function \"" + pieces[2] + "\" was marked
n
pieces [1]);
printAttributeString ("SET", pieces[1l], "$fontsize",
n 30 n ) 0
functionCounter+++;
break ;
case "edges":
printinfo("The model contains " + pieces[1] + "
edges.");
break ;
}

(eventCounter = 0 && functionCounter =— 0) {
printWarning ("0 events or functions were marked.");

} catch (1OException e) {
printError ("An error occured while execution.");

}
}
J**
* Prints a message of type info.
*

* O@param message
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68 */

69 private void printlnfo(String message) {

70 printinfo (message, "");

71 }

72

73 J**

74 * Prints a message of type warning.

75 *

76 * O@param message

7 */

78 private void printWarning(String message) {

79 printMessage ("WARNING" , message, "");

80 }

81

82 J**

83 * Print a message of type info connected to the given element.

84 *

85 * O@param message

86 * Oparam elementld

87 */

88 private void printlnfo(String message, String elementld) {

89 printMessage ("INFO", message, elementld);

90 }

91

92 VA

93 * Prints a message of type error.

94 *

95 * O@param message

96 */

97 private void printError(String message) {

98 printMessage ("ERROR", message, "");

99 1

100

101 VA

102 # Prints a, for the bflow* problems—view formated, string with
given type,

103 * message and element.

104 *

105 * @param type

106 * — type of message

107 * O@param message

108 * — message for the problems view

109 * Oparam elementld

110 % — the with the message connected element

111 )/

112 private void printMessage(String type, String message, String
elementld) {

113 printFormatString ("MESSAGE", type, elementld, message, "");

114 }

115

116 J**

117 * Prints a string for attribute modification.

118 *

119 * @param type
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133
134
135
136
137
138
139
140

141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153

*
*
*

*/

@param elementld
@param key
@param value

private void printAttributeString(String type, String elementld,

D

* % %X X %X X *x *
*

*/

String key, String value) {
printFormatString ("ATTRIBUTE", type, elementld, key, value);

Prints a for bflows analysable string.

@param formatType
@param type
@param elementld
@param key

@param value

private void printFormatString(String formatType, String type,

}
J**

*
*
*

*/

String elementld, String key, String value) {
System.out. println (String.format("addon:[%s][%s][%s][%s][%s]#FS#
n

formatType, type, elementld, key, value));

Starts the application.

@param args

public static void main(String[] args) {

}

new ASA40D() .execute(args);

Listing 4.3: Quelltext ASA40D .java
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